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Audyt energetyczny budynku uzytecznosci
publicznej

Starogardzki Miejski Obszar Funkcjonalny -
nowy wymiar partnerstwa na rzecz rozwoju

Budynek swietlicy wiejskiej i OSP w Suminie

Budynek swietlicy wiejskiej i OSP w Suminie
83 - 200 Sumin Sumin 15

Gmina Starogard Gdanski
NIP 592-10-02-278 REGON 000548643
83-200 Starogard Gdanski ul. Sikorskiego 9

Firma ELMIKON tucja Pianka

NIP 699-132-08-77 REGON 411136550
64-100 Leszno ul. Sikorskiego 28 / 5

mgr inz. Leszek Pianka

podpis

mgr inz. Ltucja Pianka

podpis

Nalezy przyjac, ze wszystkim wskazanym znakom towarowym Jub nazwom pochodzenia
materiatow zaproponowanych przez audytorow | wystepujacym w  niniejszym audycie
towarzyszq wyrazy ,Jub rownowazny’, co oznacza, zZe dopuszcza sie zastosowanie urzadzen i
materiatow o cechach nie gorszych niz opisywane w niniejszym dokumencie, t.
spetniajacych wymagania techniczne, funkcjonaine, i jakosciowe co najmniej takie jak
wskazane w specyfikacji materiatowej lub lepsze. Projektant i wykonawca, ktory zdecyduje
sie stosowac urzadzenia | materialy rownowazne opisywanym w audycie, obowigzany jest
wykazac, Ze oferowane przez niego urzqdzenia i materiaty spetniajg wymagania okreslone w
ninieiszvm audvcie.
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Oswiadczenie
0 sporzadzeniu audytu energetycznego zgodnie z obowigzujacymi
normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Projekt: Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej

Nazwa przedsiewzigcia: Starogardzki Miejski Obszar Funkcjonalny -
nowy wymiar partnerstwa na rzecz rozwoju

Nazwa obiektu: Budynek swietlicy wiejskiej i OSP w Suminie
Adres obiektu: Budynek swietlicy wiejskiej i OSP w Suminie
83 - 200 Sumin Sumin 15

Inwestor: Gmina Starogard Gdanski

NIP 592-10-02-278 REGON 000548643
Adres inwestora: 83-200 Starogard Gdanski ul. Sikorskiego 9
Wykonawca: Firma ELMIKON tucja Pianka

NIP 699-132-08-77 REGON 411136550
Adres wykonawcy: 64-100 Leszno ul. Sikorskiego 28 / 5

My nizej podpisani oswiadczamy, Ze niniejszy audyt energetyczny zostat opracowany zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami prawa oraz zasadami wiedzy technicznej. Zawartos$¢
opracowania jest zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzordw kart audytu, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(Dz.U.2009.43.346 wraz z pozniejszymi zmianami) i jest kompletna z punktu widzenia celu, jakiemu
ma stuzyc.

Data i podpis: marzec 2015r. mgr inz. Leszek Pianka
podpis
Data i podpis: marzec 2015r. mgr inz. tucja Pianka
podpis
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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku
1. Dane identyfikacyjne budynku
1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej 1.2. Rok oddania do uzytku brak danych
1.3. Wiasciciel lub zarzadca 1.4. Adres budynku
(nazwa, adres) Gmina Starogard Gdarski A L .
9 Budynek Swietlicy wiejskiej i OSP w Suminie
83-200 Starogard Gdanski 83 - 200 Sumin
ul. Sikorskiego 9 Sumin 15
1.5. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt
Em Firma ELMIKON Lucja Pianka
64-100 Leszno ul. Sikorskiego 28 / 5
tel. 605 385 705
NIP: 699-132-08-77
REGON: 411136550
1.6. Imie i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, kwalifikacje
mgr inz. Leszek Pianka
ul. Sikorskiego 28 / 5, 64-100 Leszno
E2-844/2010/K662;
E3-800/2009/K662;
E1-731/2010/K662. podpis
1.7. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje
Posiadane kwalifikacje
Lp. Imieg i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu . )
(ew. uprawnienia)
.. - inwentaryzacja budynkdw; analiza KAPE/186/2003 (nr 1075); Certyfikat Zarzadcy
mgr inz. L Piank: o N ' !
1 9 ucja Flanka zuzycia mediow Energetycznego (Certified Energy Manager) CEM nr 252
1.8. Miejscowos¢: Leszno marzec 2015r.
1.9. Spis tresci
1. Oswiadczenie o sporzadzeniu audytu energetycznego zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz zasadami wiedzy str. 1
technicznej
2. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku str. 2
3. Karta audytu energetycznego budynku str. 3
4. Podstawowe definicje pojec i okreslen uzytych w opracowaniu str. 5
5. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora str. 5
6. Zadeklarowany maksymalny wktad wtasny na pokrycie kosztow prac termomodernizacyjnych str. 6
7. Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej str. 6
8. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 7
9. Opis i ocena stanu technicznego podstawowych elementéw budynku str. 8
10. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobdw poprawy staniu istniejacego str. 15
11. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego budynku str. 25
12. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 26
13. Ocena optacalnosci i wybdr usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto str. 27
14. Zestawienie i uszeregowane wedtug rosnacej wartosci SPBT wybranych i zoptymalizowanych ulepszen termomodernizacyjnych. str. 36
15. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 37
16. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego wskazanego do realizacji str. 43
17. Charakterystyka finansowa wariantu wskazanego do realizacji str. 44
18. Zataczniki do audytu str. 45
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2, Karta audytu energetycznego budynku
1. Dane ogdine
1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna
2.|Liczba kondygnacji 1,2
3. |Kubatura cze$ci ogrzewanej [m’] 1230,1
4.|Powierzchnia budynku netto [m?] 465,9
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 0,0
6. |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [m?] 418,6
7.|Liczba lokali mieszkalnych [szt.] 0
8. |Liczba 0s6b uzytkujacych budynek [0s.] 28
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody lokalna kottownia weglowa
10JRodzaj systemu grzewczego budynku podgrzewacze elektryczne
11| Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 1,02
12)Inne dane charakteryzujace budynek -
. - - - Stan przed Stan po
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K] termomodernizacia termomodernizadji
1.|Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych: 0,810 0,174
0,365 0,188
2.[Sciana zewnetrzna piwnicy nie dotyczy nie dotyczy
4.|Dach / stropodach 0,408 0,134
5. [Strop nad ostatnig kondygnacja ogrzewana, nie dotyczy nie dotyczy
6. |Strop nad piwnicg nie dotyczy nie dotyczy
7.|0kna zewnetrzne 1,40 + 2,80 1,40 + 1,60
8. [Drzwi zewnetrzne / bramy zewnetrzne / wrota zewnetrzne 1,30 + 5,10 1,30 + 5,10
9.|Inne: podtoga na gruncie 0,452 + 0,446 0,452 + 0,446
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1. [Sprawnos$¢ wytwarzania 0,65 0,65
2.|Sprawno$¢ przesytania 0,90 0,90
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,77
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5.|Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu ogrzewczego 0,45 0,45
5.|Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,91 0,91
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2.|Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna / kanaty okna / kanaty
wentylacyjne wentylacyjne
3.[Strumien powietrza wentylacyjnego [m>/h] 2 054,1 2013,8
4. |Liczba wymian [1/h] - -
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] 65,0 45,1
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kw] 52 5.2
Uzysk z odnawialnego zrodta ciepfa - instalacja solarna [kw] 0,0
3, Roczne zapotrzebovyame na ciepto dp ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci [GI/rok] 68,97 32,96
systemu grzewczego i przerw w ogrzewanitl)
4. Roczne obllczenlowg zuzycie energii QO ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci [G1/rok] 139,33 66,59
systemu grzewczego i przerw w ogrzewanitl)
5.|Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [G/rok] 7,82 7,82
Uzysk z odnawialnego zrodta ciepfa - instalacja solarna [GI/rok] 0,00
6. Roczne obliczeniowe 'zuzyC|e energii do: (.)gr;ewanla budyr'1ku'(z uyvzglqdnlgnlem sprawnosa [GY/rok] 147,15 74,41
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) i przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)
7 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie (c.0.) przeliczone na warunki sezonu standardowego [GY/rok] 138,91
"|(stuzace do weryfikaciji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) o !
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie (c.0.) przeliczone na warunki sezonu standardowego
8.[i na przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji przyjetych skladowych danych [Gl/rok] 146,73
obliczeniowych bilansu ciepta)

(1) Zuzycie energii cieplnej okre$lono na podstawie danych o zuzycia paliwa opatowego, jego wartosci opatowej oraz okreSlonej sprawnosci
systemu centralnego oarzewania.
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania i wentylacji budynku
7. nedo. zapotrzeb pro do o9 tyladt BudynkU by (mirok)] 15,6 7,4
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewariu)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania i wentylacji budynku N
8. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu,) [kWh/(m?rok)] 458 21,9
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania i wentylacji budynku (z
9. focznego zapotrz po do og tylacji budynku (2 v meroko] 31,5 15,0
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewanits)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania i wentylacji budynku (z
10. rocznego zapotrz pto do o9 yladi budynku (2 vhymrok)] 92,5 44,2
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu,)
5.1 Zuzycie energii elektrycznej w budynku
1. | Roczne zuzycie energii elektrycznej [kWh/rok] 2 699,33 2 699,33
2. | Produkcja energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii [kWh/rok] 0,00 0,00
6. Wskazniki rocznego zapotrzebowania na energie EP dla oswietlenia
1. | Roczny wskaznik zapotrzebowania na energie pierwotng o$wietlenia EP, = Q /A¢ [kWh/(m?rok)] 19,35 19,35
7. Wskazniki rocznego zapotrzebowania na energie EP, EK i EU dla systemu przygotowania c.w.u., ogrzewczego i wentylacji
1. [Roczny wskaznik zapotrzebowania na energie pierwotna EPy.w = Qp/Ar [kWh/(m?rok)] 114,2 60,0
2. |Roczny wskaznik zapotrzebowania na energie koncowa EKy,w = Qi/A¢ [KWh/(m?rok)] 97,6 49,4
3. [Roczny wskaznik zapotrzebowania na energie uzytkowa EUp.w = Qu/Ar [kWh/(m?rok)] 48,3 24,4
8. Oplaty (koszty) jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
Koszty jednostkowe zwiazane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej (wg obowiazujacej taryfy dla ciepta dostawcy)
1. | Koszty 1 MW energii cieplnej na cele centralnego ogrzewania [zt/MW/m-c] 0,00 0,00
3. | Koszt 1 GJ energii na cele grzewcze [z4/G]] 38,54 38,54
4. | Koszt 1 GJ przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) [zt/G]] 162,13 162,13
5. | Koszt 1 MW energii cieplnej na cele podgrzewu c.w.u. [zt/MW/m-c] 0,00 0,00
6. | Koszty state - system c.o. [zt/m-c] 0,00 0,00
7. | Koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej ogrzewanej czeéci budynku [2t/m*/m-c] 12,83 6,13
8. | Koszt ogrzewania 1m?> kubatury uzytkowej ogrzewanej czesci budynku [zt/m3/m-c] 4,37 2,09
10.| Koszt podgrzewu 1m? wody uzytkowej (c.w.u.) [zt/m’] 5,38 5,38
Koszty jednostkowe zwigzane z zakupem i zuzyciem energii elektrycznej (wg obowiazujacych umoéw i taryf)
1. | Koszty 1 MWh energii elektrycznej [z/MWh] 0,56371 0,56371
2. | Koszt 1 state zwigzane z zakupem i zuzyciem energii elektrycznej [ztm-c] 114,09 114,09

9. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Banku Gospodarstwa Krajowego

9.1 Charakterystyka finansowa inwestycji w przypadku ubiegania sie¢ Inwestora o kredyt z premia termomodernizacyjna z

. [Kalkulowany koszt catkowity realizacji inwestyciji:

193 237,04 zt

. [NIE PRZEWIDUJE SIE MODERNIZACII INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ BUDYNKU

0,00 z

. [Kalkulowany koszt catkowity realizacji prac termomodernizacyjnych:

193 237,04 zt

. |Udziat srodkéw wiasnych Inwestora:

28 985,56 zt

. |Planowana kwota kredytu:

164 251,48 zt

. |Przewidywana premia termomodernizacyjna:

5 606,82 zt

N|jojln|D]|w|N|=

. |Roczne oszczednosci kosztéw energii cieplnej:

2 803,41 zl/rok

49,4 %

oo

. |Kalkulowana roczna oszczedno$¢ kosztéw zakupu i zuzycia energii elektrycznej:

0,00 zt/rok

9. |Stopien pokrycia zapotrzebowania energii z instalacji fotowoltaicznej [%]:

0,00 %

9.2 Charakterystyka finansowa inwestycji w przypadku ubiegania sie Inwestora o dotacje lub inne srodki pomocowe

. [Kalkulowany koszt catkowity realizacji inwestyciji:

193 237,04 zt

. |[Koszty kwalifikowane

189 528,08 zt

142 146,06 zt

. |Wysokos¢ srodkéw wiasnych Inwestora:

51 090,98 z

1
2
3. [Wysoko$¢ dofinansowania (75% kosztéw kwalifikowanych):
4
5

. |Roczne oszczednosci kosztdw energii cieplnej:

2 803,41 zi/rok

49,43 %

6. |Kalkulowana roczna oszczedno$¢ kosztéw zakupu i zuzycia energii elektrycznej:

7. |Stopien pokrycia zapotrzebowania energii z instalacji fotowoltaicznej [%]:

0,00 zi/rok

0,00 %
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Podstawowe definicje pojec i okreslen uzytych w opracowaniu

Niniejszy audyt energetyczny stanowi opracowanie okreSlajace zakres oraz parametry techniczne i ekonomiczne
przedsiewziecia termomodernizacyjnego, ze wskazaniem rozwigzania optymalnego, w szczegdlnosci z punktu widzenia
kosztow realizacji tego przedsiewziecia oraz oszczednosci energii, stanowigce jednoczesnie zatozenia do projektu
budowlanego.

Podstawowe definicje pojec i okreslen uzyte w audycie energetycznym:

1) przedsiewziecia termomodernizacyjne - przedsiewziecia, ktorych przedmiotem jest:

a) ulepszenie, w wyniku ktdrego nastepuje zmniejszenie zapotrzebowania na energie dostarczang na potrzeby
ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej budynku;

b) ulepszenie, w wyniku ktdrego nastepuje zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych
oraz zasilajgcych je lokalnych Zrddtach ciepta, jezeli budynki wymienione w lit. a, do ktérych dostarczana jest z tych
sieci energia, spetniajg wymagania w zakresie oszczednosci energii, okreslone w przepisach prawa budowlanego, lub
zostaty podjete dziatania majace na celu zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do tych budynkow;

c) wykonanie przytacza technicznego do scentralizowanego zrodta ciepta, w zwigzku z likwidacjg lokalnego Zzrddia
ciepla, w wyniku czego nastepuje zmniejszenie kosztow pozyskania ciepta dostarczanego do budynkow
wymienionych w lit. a;

d) catkowita lub czeSciowa zamiana zrddet energii na zrodfa odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej kogeneraciji;

2) ulepszenie termomodernizacyjne - dziatanie techniczne sktadajace sie na przedsiewziecie termomodernizacyjne w
budynku, lokalnej sieci cieptowniczej lub lokalnym zrédle ciepta, majace na celu oszczedno$¢ energii;

3) wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego - zestaw ulepszen termomodernizacyjnych, sporzadzony przez
audytora;

4) optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego - zestaw ulepszen wybrany zgodnie z algorytmem
oceny opfacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego, ktdry spetnia wszystkie warunki i kryteria okreslone w
ustawie, przeznaczony do realizacji;

5) premia termomodernizacyjna - z tytulu realizacji przedsiewziecia termomodernizacyjnego przystugujaca
inwestorowi premia na sptate czesci kredytu zaciggnietego na przedsiewziecie termomodernizacyjne;

Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora

. Wykaz norm, aktow prawnych i materiatéw zrédiowych

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow (tekst ujednolicony Dz.U.2014.712).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytu, a takze algorytmu oceny opfacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U.2009.43.346 wraz z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 lipca 2014r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg
oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U.2014.888).

- Ustawa Prawo Budowlane (Dz.U.2006.156.1118 wraz z pdznigjszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych , jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.02.75.690 wraz z pdzniejszymi zmianami).

- PN-EN ISO 6946:2008 Opdr cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

- PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

- PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chfodzenia.

- PN-83/B-03430 z dnia 31.03.1983r. Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

- PN-83/B-03430/Az3 z dnia 08.02.2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

- PN-EN ISO 13370:2008 Wtasciwosci cieplne budynkdw. Wymiana ciepta przez grunt. Metody Obliczania.

- PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta. Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne .

- Ocena cech energetycznych budynkéw. Wymagania - dane - obliczenia. Poradnik - wydanie III zmienione i rozszerzone,
Maciej Robakiewicz, Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii, Warszawa 2014r.

- Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski do obliczer energetycznych budynkow.
Baza danych klimatycznych opublikowana na stronie internetowej Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju.

Dokumentacja projektowa

- Brak dokuemntacji technicznej obiektu.
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Inne dokumenty zrédtowe

Protokét kontroli technicznej obiektu budowlanego z dnia 02.02.2015 Swietlicy wiejskiej (cze$¢ budynku), Sumin, dz. Nr 40/4 i 40/5
Faktury VAT dotyczace zakupu i zuzycia energii elektrycznej w 2014r.

Informacja uzytkownika o zakresie przeprowadzonych prac termomodernizacyjnych w obiekcie do dnia wizji lokalnej
przeprowadzonej przez audytoréw.

Osoby udzielajace informacji

Przedstawiciel OSP w Suminie.

Dokonane wizje lokalne obiektu
Data wizji lokalnej: 06.02.2015
Przed przystapieniem do realizacji audytu dokonano ogledzin budynku wraz z oceng aktualnego stanu technicznego obiektu.

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora (Zleceniodawcy):

1.

Iz

Okresli¢ zakres oraz parametry techniczne i ekonomiczne dziatan technicznych przedsiewziecia termomodernizacyjnego majacych
na celu zmniejszenie zapotrzebowania na energie, ze wskazaniem rozwigzania optymalnego, w szczegdlnosci z punktu widzenia
kosztow realizacji tego przedsiewziecia oraz oszczednosci energii.

Ze wzgledu na fakt, ze prace budowlane termomodernizacji obiektow w ramach projektu pn. "Starogardzki Miejski
Obszar Funkcjonalny - nowy wymiar partnerstwa na rzecz rozwoju”" realizowane beda do konca 2017r., audytor
uwzglednit wartosci wspotczynnikow przenikania ciepta przegrod zewnetrznych i stolarki wymagane od 1 stycznia
2017r. — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r.
(Dz.U.2013.926).

W zwiazku z powyzszym przy wyborze wariantéow optymalnych poszczegéinych ulepszen audytor wskazat do
realizacji wariant spetniajacy jednoczesnie dwa warunki:

1. prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (SPBT) jest najkrotszy sposrod analizowanych wariantow i

2. maksymalny wskaznik przenikania ciepta analizowanej przegrody lub stolarki (Uimax) PO wykonaniu
usprawnienia winien speilnia¢c wymagania wskazane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. (Dz.U.2013.926) obowiazujace od 1 stycznia 2017r.

Procedure optymalizacji poszczegéinych ulepszen audytor wykonat zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem

Ministra Infrastruktury z dnia 3 czerwca 2014r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy audytu energetycznego

oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytu, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia

termomodernizacyjnego (Dz.U.2014.888). Oznacza to m.in., ze maksymalne wspoétczynniki przenikania ciepta

przegrod zewnetrznych i stolarki (wariant nr 1 analiz przedsiewzie¢) w wyniku wykonania ulepszenia beda

spetnialy aktualne wymagania Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5

lipca 2013r. (Dz.U.2013.926), tj. obowigqzujace od dnia 01.01.2014r.

Przeanalizowa¢ mozliwos¢ zastosowania odnawialnych zrddet energii wzgledem odbioru ciepta i energii elektrycznej obiektu.

Uwzgledni¢ ograniczenia wynikajace z terenu zabudowy obiektu i innych czynnikéw wptywajacych na racjonalna eksploatacje

instalacii obiektu.

Okreslic program termomodernizacji obiektu umozliwiajacy realizacje usprawnien o rdzne (alternatywne) mechanizmy

finansowania:

- wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontdw (tekst ujednolicony Dz.U.2014.712);

- ubieganie sie o pozyskanie Srodkéw na termomodernizacje z innych zrodet (dotacje, inne $rodki pomocowe).

Obliczenie efektu ekologicznego przedsiewziecia wskazanego do realizacji jako optymalnego.

Nalezy przewidzie¢ elementy przedsiewziecia umozliwiajace monitorowanie efektu ekologicznego.

W przypadku koniecznosci wykonania prac remontowych w obiekcie (robdt, ktdrych wykonanie bezposrednio nie wptywa na

zuzycie energii) nalezy opisa¢ i uzasadnic¢ zakres koniecznych prac remontowych do wykonania, nie uwzgledniajac ich kosztow w

ramach poszczegdlnych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

Zadeklarowany maksymalny wkiad wtasny na pokrycie kosztow prac termomodernizacyjnych

1.

Przy finansowaniu inwestycji na warunkach Ustawy z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw inwestycja
realizowana bedzie w catosci w oparciu o kredyt termomodernizacyjny;

tak wiec wielkos¢ $rodkéw wiasnych mozna przyjac na poziomie 15%: 28 985,56 zt.

Przy finansowaniu z innych zrédet (dotacje lub inne $rodki pomocowe UE) wysoko$¢ dofinansowania stanowi¢ bedzie max. 75%
catkowitych $rodkéw kwalifikowanych projektu;

tak wiec wielkos¢ $rodkéw wiasnych przyjmuje sie na poziomie: 51 090,98 zt.

Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej

Z tytutu realizacji przedsiewziecia termomodernizacyjnego inwestorowi przystuguje premia na sptate czesci kredytu zaciggnietego na
przedsiewziecie termomodernizacyjne (premia termomodernizacyjna), jezeli z audytu energetycznego wynika, ze w wyniku
przedsiewziecia termomodernizacyjnego nastapi:

= zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie

a) w budynkach, w ktérych modernizuje sie wytacznie system grzewczy - co najmniej o 10%,
b) w budynkach, w ktdrych po 1984r. przeprowadzono modernizacje systemu grzewczego - co najmniej 0 15%,
c) w pozostatych budynkach - co najmniej o0 25%, lub
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= zmniejszenie rocznych strat energii w wyniku ulepszenie, ktdrego nastepstwem jest zmniejszenie strat energii pierwotnej w
lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajacych je lokalnych zrodtach ciepta, jezeli budynki wymienione w lit. a, do ktérych
dostarczana jest z tych sieci energia, spetniaja wymagania w zakresie oszczedno$ci energii, okreslone w przepisach prawa
budowlanego, lub zostaty podjete dziatania majace na celu zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do tych budynkéw - co

naimniei o 25%, lub
= zmniejszenie rocznych kosztow pozyskania ciepta w wyniku wykonania przylacza technicznego do scentralizowanego zrddfa ciepta,

w zwigzku z likwidacjq lokalnego zrodta ciepta, w wyniku czego nastepuje zmniejszenie kosztow pozyskania ciepta dostarczanego
do budynkéw mieszkalnych, budynkéw zbiorowego zamieszkania oraz budynkéw stanowigcych wiasnos$¢ jednostek samorzadu
terytorialnego stuzacych do wykonywania przez nie zadan publicznych - co najmniej o 20%, lub

= zamiana zrodta energii na zrédto odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji.

Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu zaciggnietego na realizacje przedsiewziecia

termomodernizacyjnego, przy czym nie moze ona wynosi¢ wiecej niz:

= 16% kosztdw poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego i

= dwukrotno$¢ przewidywanych rocznych oszczednos$ci kosztow energii, ustalonych na podstawie audytu energetycznego.
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Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

8.2.

Przeznaczenie budynku:
Rodzaj budynku:
Funkcja budynku:

. Ogdlne dane budynku
Identyfikator budynku:
Wiasnos¢:

Gmina Starogard Gdanski

Adres: 83 - 200 Sumin
Rok oddania do uzytkowania:  brak danych
Rok wykonania projektu: brak danych
Technologia wykonania: tradycyjna

Informacje dodatkowe:

Przeznaczenie obiektu:

Budynek swietlicy wiejskiej i OSP w Suminie

budynek uzytecznosci publicznej

budynek uzytecznosci publicznej

Sumin 15

objetym strefa prawnej ochrony konserwatorskiej.

0Ogolne kubaturowe i eksploatacyjne budynku

1.

Powierzchnia zabudowy:

Powierzchnia uzytkowa budynku o regulowanej temperaturze:

5.1
5.2
5.3.
5.4.
5.5.

2. Kubatura budynku:

3. Kubatura ogrzewanej czesci budynku:
5.

5. Powierzchnia budynku netto:

powierzchnia uzytkowa podstawowa:
powierzchnia uzytkowa pomocnicza:
komunikacja (korytarz, hall, klatka schodowa):

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na poddaszu uzytkowym:

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w piwnicy:

7. Powierzchnia klatek schodowych:

10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.

18.

. Powierzchnia ustugowa:

Powierzchnia pomieszczen nieogrzewanych w piwnicy:

Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych:

Liczba lokali mieszkalnych:

Liczba latek schodowych:

Liczba kondygnacji nadziemnych:

Budynek podpiwniczony:

Wysoko$¢ kondygnacji w Swietle - kondygnacje nadziemne:

Wysoko$¢ kondygnacji w $wietle - kondygnacje podziemne:

Liczba 0sob uzytkujacych budynek:

17.1
17.2

liczba miejsc $wietlicy wiejskiej:
liczba personelu:

Wykorzystanie obiektu - w ciggu tygodnia (weekendy - obiekt nie zamkniety) - sklep:

Wykorzystanie obiektu - w ciggu tygodnia (weekendy - obiekt zamkniety) - Swietlica:

Wykorzystanie obiektu - w ciggu roku:

Wykorzystanie obiektu w ciagu doby - czas pracy w dni powszednie - $wietlica:

Wykorzystanie obiektu w ciagu doby - czas otwarcia sklepu 7% - 21%:

Swieta i dni wolne od pracy:

Dtugosc roku bez wakagji, ferii i dni wolnych:
Tlo$¢ dni weekendowych w okresie roku:
Rzeczywisty czas uzytkowania obiektu - sklep:

Rzeczywisty czas uzytkowania obiektu - $wietlica:

POMOC TECHNICZNA

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI
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budynek przeznaczony na cele handlowe, kulturalne i strazy pozarnej

Budynek nie jest wpisany do rejestru zabytkow i nie znajduje sie na obszarze

Budynek skalepu ogodlnospozywczego, swietlicy wiejskiej i OSP w Suminie

407,2 [m?]
2619,1 [m?]
1230,1 [m’]

418,6 [m?]

465,9 [m?]

414,1 [m?]

51,8 [m?]
48,4 [m?]
0,0 [m?]
0,0 [m?]
11,5 [m?]
27,5 [m?]
0,0 [m?]
0,0 [m?]
0 [szt.]
1 [szt.]
1,2 [szt.]
Nie
2,84 + 3,75 [m]
nie dotyczy [m]
28 [os6b]
25 [os6b]
3 [os6b]
7 [dni/tydzien]

5 [dni/tydzien]
12 [m-c/rok]
2,4 [h/dobe]
14 [h/dobe]

12 [dni]
353 [dni]
104 [dni]
353 [dni]
249 [dni]

el
* *
* *
* *
*o k
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8.3 Opis i ocena stanu technicznego podstawowych elementéw budynku

Budynek wolnostojacy czeSciowo podpiwniczony. Budynek jednokondygnacyijny.

1.

2.
2.1

2.2

2.3

24

2.5

2.6

4.1
4.2

Rodzaj konstrukcji

Budynek wybudowany w technologii tradycyjne;j.

Opis i ocena elementéw budowlano - konstrukcyjnych

Sciany zewnetrzne podpiwniczenia:

Nie dotyczy.

Sciany zewnetrzne nadziemna:

Sciany zewnetrzne czeéci 2 kondygnacyjnej wykonane jako jednowarstwowe z bloczkéw gazobetonowych. Sciany
obustronnie otynkowane.

Sciany zewnetrzne dobudowanej czeéci OSP wykonane jako dwuwarstwowe z bloczkéw gazobetonowych. Sciany
obustronnie otynkowane.

Dach i stropodach budynku

Stropodach wykonany z ptyt zeranskich ocieplone keramzytem. Pokrycie dachu stanowi papa.

Sciany wewnetrzne

Mury konstrukcyjne wewnetrzne wykonane z bloczkéw gazobetonowych i cegly pelnej na zaprawie wapiennej. Scianki
dziatlowe murowane z cegly petnej.

Stropy

Stropy miedzykondygnacyjne DMS.

Posadzki

Posadzki kondygnacji nadziemnych - wykfadzina PCV, terakota i wylewka cementowa.

Stolarka zewnetrzna

A. Okna

Okna o profilu PCV z szybami zespolonymi. Okna $wietlicy wiejskiej wyposazone w nawiewniki okienne.

Okna o profilu PCV o dobrej szczelnosci i dobrej izolacyjnosci cieplnej.

W pomieszczeniach magazynowych sklepu okna jednoszybowe o niskim wspotczynniku izolacyjnosci cieplnej.

B. Drzwi zewnetrzne wejsciowe

Drzwi zewnetrzne wejSciowe do budynku o profilu PCV ocieplone oszklone szyba zespolona.

Brama garazowa sekcyjna - panele warstwowe o grubosci 42 mm.

Drzwi zewnetrzne wejsciowe do kottowni i magazyndw sklepu stalowe o profilu nieocielonym. Stan techniczny ocenia sie
jako zadowalajacy.

Wykonane prace termomodernizacyjne i remontowe bryly budynku - stan aktualny budynku

W budynku wymieniono wymiane stolarki zewnetrznej na okna i drzwi wejsciowe o profilu PCV z szybg zespolong, oraz
zamontowano brame garazowg segmentowa o profilu cieptym.

Uwagi dodatkowe

Zrodto ciepta nie nalezy do inwestora. W zwiazku z tym nie uwzglednia sie modernizacji zrédta ciepta.

Stolarka okienna i drzwiowa

Stolarka drzwiowa stalowa w pomieszczeniach nieogrzewanych charakteryzuje sie wysokim wspotczynnikiem przenikania
ciepfa. Konstrukcja drzwi od strony wewnetrznej zostata wykonana indywidualnie celem zabezpieczenia przed wtamaniem.

W zwigzku z powyzszym nie uwzglednia sie wymiany drzwi stalowych sklepu pomimo wysokiego wspétczynnika przenikania
ciepfa.

Charakterystyka przegrdd budowanych przedstawiona zostata w zataczniku do audytu.
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4.2

4.3

4.4

Izolacje przeciwwilgociowe

Podczas wizji lokalnej nie stwierdzono zawilgocen elewacji lub podtdg budynku $wiadczacych o braku lub nieskutecznej
izolacji przeciwwilgociowe;j.

Stan techniczny przegrod $wiadczy o skutecznej izolacji pionowej od strony gruntu oraz podciggania kapilarnego.

Ograniczenia i wytyczne, w tym rowniez wynikajace z zabytkowego charakteru terenu lub obiektu
Budynek nie jest wpisany do rejestru zabytkéw i nie znajduje sie na obszarze objetym strefg prawnej ochrony
konserwatorskiej.
W zwigzku z powyzszym nie wystepujg ograniczenia w zakresie wykonania prac termomodernizacyjnych bryty budynku.
A. Stolarka zewnetrzna
Wymiana okien magazyndw sklepiu na okna o profilu PCV z szyba zespolona.
B. Docieplenie scian zewnetrznych
W przypadku analizowanego budynku mozliwe jest wykonanie docieplenia Scian zewnetrznych od strony zewnetrznej.
C. Docieplenie stropodachu budynku
Planuje sie docieplenie stropodachu budynku.
Uwagi koncowe
Ze wzgledu na brak kompletnej dokumentacji budowlanej obiektu odzwierciedlajacej stan istniejacy, dla potrzeb niniejszego
opracowania przeprowadzono pomiary witasne oraz wykonano wiasng uzupetniajaca inwentaryzacje budynku w zakresie
niezbednym do wykonania audytu.
Ze wzgledu na brak danych dotyczacych szczegdtowej struktury czesci przegrod budowlanych dla celdw niniejszego
opracowania przyjeto strukture prawdopodobna w oparciu o informacje uzyskane od przedstawiciela uzytkownika obiektu
oraz w oparciu o dane i wiedze techniczng dotyczaca stosowanych materiatdw i sposobow budowania obiektow podobnego
typu w okresie oddania obiektu do uzytkowania.
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8.4 Zrédlo energii cieplnej budynku

1. Budynek zasilany jest w energie cieplng z indywidualnej kottowni weglowej zlokalizowanej w budynku na poziomie parteru.

8.5

9.

10.

Kottownia wyposazona w kociot weglowy z zasypem recznym.
Kortownia nie jest wyposazona w automatyke, w tym réwniez réwniez brak jest automatyki pogodowe;j.

Rurociggi centralnego ogrzewania (zasilanie i powrdt) oraz urzadzenia technologiczne w obrebie pomieszczenia
technologicznego sq zaizolowane.

. Licznik energii cieplnej

Rozliczanie rzeczywistego zuzycia energii cieplnej - wyprodukowanej w lokalnej kottowni, na potrzeby budynku nie odbywa
sie wg wskazan licznika ciepta (brak cieptomierza).

. Wiasciciel zrodta ciepta

Inwestor nie jest whascicielem zrddta ciepta dla budynku.

. Stan techniczny zrddta ciepta ocenia sie jako zty.

Charakterystyka i ocena systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

. Zrédto ciepta na cele c.w.u.

Zrodtem ciepta do przygotowania c.w.u jest elektryczny podgrzewacz o pojemnoséci 10 |, zasilajacy grupe punktéw poboru
c.w.u. oraz przeptywowe podgrzewacze elektryczne zamontowane bezposrednio nad bateriami czerpalnymi.

. Rurociagi systemu c.w.u.

Rurociagi cieptej wody uzytkowej s zaizolowane.

. Zasobnik c.w.u.

Zrodtem ciepta do przygotowania c.w.u jest elektryczny podgrzewacz o pojemnoséci 10 |, zasilajacy grupe punktéw poboru
c.w.u. oraz przeptywowe podgrzewacze elektryczne zamontowane bezposrednio nad bateriami czerpalnymi.

. Wiasciciel zrodta ciepta na przygotowania c.w.u.

Wiascicielem zrodet ciepta dla przygotowania c.w.u. sg poszczegdlnie uzytkownicy obiektu.

. Parametry obliczeniowe pracy wewnetrznej instalacji c.w.u

Too = 55 (#5) °C, temperatura wody zimnej T,,, = 10°C;

. Przewody instalacji wewnetrznej c.w.u. zasilanej z centralnego zrodta ciepta

Ciepta woda do punktéw poboru dostarczana jest instalacjq wykonang z rur zaizolowanych.

. Przeprowadzone modernizacje systemu c.w.u.

System przygotowania c.w.u. poddany zostat modernizacji w zakresie:
a) zrodta ciepta - wymiana podgrzewaczy elektrycznych;
b) modernizacji wewnetrznej instalacji c.w.u. - wymiana orurowania i baterii czerpalnych w tazienkach .

. Wspdtczynniki czastkowe charakteryzujace sprawnos¢ instalacji cieptej wody uzytkowej:

- Srednia roczna sprawno$¢ wytwarzania ciepta NMw,g = 0,96
- Srednia roczna sprawno$¢ przesytu ciepta ze zrédta do zaworéw czerpalnych NMwda = 0,60
- Srednia sezonowa sprawnoé¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnoéciowych systemu

przygotowania c.w.u. Mw,s = 0,85

- Srednia roczna sprawnoé¢ wykorzystania ciepta Nweo = 1,00
- Srednia roczna sprawno$¢ catkowita systemu przygotowania c.w.u. NMwtot = 0,49
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 5,19 kw
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej 7,82 GJ/rok
Stan techniczny systemu przygotowania c.w.u. ocenia sie jako bardzo dobry.

POMOC TECHNICZNA evroresaironoos: (R
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8.6 Charakterystyka i ocena systemu grzewczego
1. Zrédto ciepta na cele ogrzewcze
Kottownia wyposazona w kociot weglowy z zasypem recznym.
Kortownia nie jest wyposazona w automatyke, w tym réwniez réwniez brak jest automatyki pogodowe;j.
2. Rurociagi instalacji grzewczej

Rurociagi centralnego ogrzewania (zasilanie i powrdt) oraz urzadzenia technologiczne w obrebie pomieszczenia
technologicznego sa zaizolowane.

3. Licznik energii cieplnej

Rozliczanie rzeczywistego zuzycia energii cieplnej - wyprodukowanej w lokalnej kottowni, na potrzeby budynku nie odbywa
sie wg wskazan licznika ciepta (brak cieptomierza).

4. Wiasciciel zrodta ciepta
Inwestor nie jest whascicielem zrédta ciepfa dla budynku.
6. Parametry obliczeniowe pracy wewnetrznej instalacji c.o.
Temperatury Tz / Tp = 80 °C/ 60 °C.
7. Rodzaje grzejnikdw
W budynku wystepujg grzejniki ptytowe stalowe i zeliwne.
Grzejniki nie sa wyposazone w zawory termostatyczne przygrzejnikowe.
8. Przeprowadzone modernizacje systemu grzewczego.
System grzewczy poddany zostat modernizacji w zakresie:
a) wykonanie wewnetrznej instalacji c.o. z grzejnikami ptytowymi.
9. Wspdtczynniki czastkowe charakteryzujace system grzewczy budynku
9.1 Wspdtczynniki zwigzane ze sposobem eksploatacji budynku

1. czas ogrzewania budynku w kresie tygodnia [dni/tydzien]: 7
Wspdtczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia: W= 1,00
2. Czas przerw w ogrzewaniu w okresie doby [godzin/dobe]: 2
Wspdtczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia: Wy= 0,91
9.2 Wspdtczynniki czastkowe charakteryzujace Srednioroczng sprawno$¢ systemu grzewczego:
Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepta (dla ogrzewania): ng = 0,65
Srednia sezonowa sprawnos$¢ transportu (dystrybucji) noénika ciepta: Ng = 0,90
Srednia sezonowa sprawno$¢ regulacji i wykorzystania systemu grzewczego: Ne = 0,77
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym: ns= 1,00
Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego budynku: Noi = 0,450
10. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego 65,00 K\

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie (c.0.) przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
138,91 Gj/rok
Zuzycie energii cieplnej okreslono na podstawie danych o zuzycia paliwa opatowego, jego wartosci opatowej oraz okreslonej
sprawnosci systemu centralnego ogrzewania.
11. Stan techniczny systemu ogrzewania ocenia sie jako zadowalajacy, przy czym stan techniczny Zrddta ciepta ocenia sie jako zty
- konieczna modernizacja kottowni, ze wzgledu na problemy eksploatacyjne.

Zrodio ciepta nie nalezy do inwestora. W zwigzku z tym nie uwzglednia sie modernizacji zrodfa ciepta.

UNIA EUROPEJSKA **
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8.7
1.

Charakterystyka i ocena systemu wentylacji
Wentylacja mechaniczna

W budynku nie funkcjonuje wentylacja mechaniczna.

. Wentylacja grawitacyjna

Doptyw powietrza do pomieszczen wentylowanych grawitacyjnie odbywa sie poprzez okresowe otwieranie okien.
Odprowadzenie powietrza odbywa sie poprzez kanaty wentylacyjne. Uzytkownik nie stwierdza za matego przewietrzenia.

. Ocena systemu wentylacji

Ocena systemu wentylacji mechanicznej
Nie dotyczy.
Ocena systemu wentylacji grawitacyjnej

Prawidtowe warunki dla przebywania uzytkownikéw obiektu oraz prawidtowej eksploatacji budynku zamontowano
nawiewniki okienne.

. Wielkos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego

Ze wzgledu na sposéb wykorzystywania obiektu zatozono zréznicowanie wielkosci strumienia powietrza wentylacyjnego
przyjmowanego do obliczen zapotrzebowania mocy oraz do obliczen zapotrzebowania na ciepto.

Przyjmuje sie wielko$¢ strumienia wentylacyjnego na poziomie:
1. w godzinach eksploatacji budynku - na poziomie strumienia nominalny - Vo
2. w godzinach zamkniecia budynku - na poziomie 0,3 wym/h.

Do obliczen zapotrzebowania mocy nalezy przyja¢ strumien nominalny. Natomiast do obliczen zapotrzebowania na ciepto
przyjac nalezy sredni uwzgledniajacy harmonogram wykorzystania obiektu oraz przerwy - ferie, wakacje.

Poziom Sredniego strumienia powietrza okresla sie wykorzystujac wspdtczynnik korekcyjny Cy = 0,36

Rzeczywisty strumien powietrza wentylacyjnego dla obiektu okreslono uwzgledniajac wspotczynniki korekcyjne wylacznie w
odniesieniu do pomieszczen ze stolarka zewnetrzng - zapewniajaca infiltracje powietrza.

4.1 Nominalny strumier powietrza wentylacyjnego [m?/h]: 2013,77
4.2 Strumien powietrza wentylacyjnego do obliczenia zapotrzebowania na moc cieplna [m*/h]: 2 054,06
4.3 Strumien powietrza wentylacyjnego do obliczenia zapotrzebowania na ciepto [m*/h]: 734,63
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5. Strumien powietrza wentylacyjnego
5.1. Nominalny strumien powietrza wentylacyjnego

str. 13 / ark. 15

Nominalny strumien
. owietrza
Lp. Wyszczegdlnienie Grupa Zatozenie lub wegtylacyjnego
norma
[m*/h]
1|Tlos¢ os6b uzytkujacych budynek: 28 [0s6b]
liczba miejsc Swietlicy wiejskiej: 25 [os6b]
liczba personelu: 3 [os6b]
Wykorzystanie obiektu w ciagu tygodnia: 7 5 [dni/tydzien]
Wykorzystanie obiektu w ciggu roku: 12 12 [m-c/rok]
Wykorzystanie obiektu w ciggu doby: 12 2,4 [h/dobg]
2|Rodzaj pomieszczen
2.1|Sklep 1 2,0 wym./h 665,8
2.2|Komunikacja wewnetrzna - korytarz, klatka schodowa 2 1 wym./h 115,3
2.3|Pomieszczenia przebywania zbiorowego - $wietlica i biblioteka 3 20 m’h 560,0
2.4|Wezet higieniczno - sanitarny 4 70 m’h 280,0
2.5|Kuchnia z zapleczem 5 2 m’sm 156,8
2.6|Pozostate pomieszczenia - pomieszczenia OSP 6 1 wym./h 235,8
Lacznie: Viom = 2013,8
5.2 Zestawienie pomieszczen dla poszczegdinych grup pomieszczen
>‘§ Nominalny strumien powietrza wentylacyjnego
§ g Wyszczegdlnienie Viom stolarka noyvej stolarka nie spetniajaca
s E generacji
8 [m/h]
1 |[Sklep 665,8 531,5 134,3
2 |Komunikacja wewnetrzna - korytarz, klatka schodowa 115,3 115,3 0,0
3 |Pomieszczenia przebywania zbiorowego - $wietlica i biblioteka 560,0 560,0 0,0
4 [Wezet higieniczno - sanitarny 280,0 280,0 0,0
5 |Kuchnia z zapleczem 156,8 156,8 0,0
6 |Pozostate pomieszczenia - pomieszczenia OSP 235,8 235,8 0,0
Lacznie: 2013,8 1879,5 134,3
5.3 Obliczenia strumienia powietrza wentylacyjnego d celéw obliczeniowych dla stanu istniejacego
1. Wspditczynniki korekcyjne - jako$¢ stolarki zewnetrznej
Wspdtczynnik korekcyjny
Lp. Wyszczegdlnienie obliczenie mocy obliczenie
cieplnej zapotrzebowania ciepta
Wspdtczynniki uwzgledniajace szczelno$¢ stolarki zewnetrznej Cn C,
1.1.|Pomieszczenia ze stolarka zewnetrzna nowej generacji
- nie stwierdza sie maftego przewietrzenia 1,00 1,00
- nie wystepuje nadmierny naptyw swiezego powietrza w okresie zimy
1.2.|Pomieszczenia ze stolarka zewnetrzna nie spelniajaca aktualnych WT
- stolarka zewnetrzng nleszc.zelna_ . 1,30 1,20
- stolarka o znacznym stopniu zuzycia
- wystepuje nadmierny naptyw chtodnego powietrza w okresie zimy
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2. Wspotczynniki korekcyjne - harmonogram wykorzystania obiektu

Wspdtczynnik korekcyjny

Wyszczegdlnienie obliczenie obliczenie
mocy ciepinej | zapotrzebowania ciepta
Wspdtczynnik uwzgledniajacy harmonogram wykorzystania obiektu - Cy
Do obliczen przyjmuje sie wielko$¢ strumienia wentylacyjnego na poziomie:
a) w godzinach funkcjonowania obiektu na poziomie: Vhom
b) w godzinach zamkniecia obiektu na poziomie: 0,3 wym./h _ 0,36

Uwzglednia sie dobowy oraz tygodniowy harmonogram wykorzystania obiektu, jak
rowniez przerwy w jego eksploatacji zwigzane z przerwami $wigtecznymi, feriami i
wakacjami.

3. Wspdtczynniki korekcyjne - stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru

Wspdtczynnik korekcyjny

Wyszczegdlnienie obliczenie obliczenie
mocy cieplnej | zapotrzebowania ciepta
Wspdtczynnik uwzgledniajacy stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru - Cw
Budynek na przestrzeni zabudowanej - 1,00

5.4 Strumien powietrza wentylacyjnego do obliczen zapotrzebowania mocy cieplnej

>\5 Vi Nominalny strumien powietrza wentylacyjnego
g ‘:J" stolarka no.\_Nej stolarka nie spetniajaca

58 Wyszczegdlnienie Vrom X Crm generacji WT

z5 Co= 1,00 1,30

= [m*/h]
1 |Sklep 706,1 531,5 174,6
2 |Komunikacja wewnetrzna - korytarz, klatka schodowa 115,3 115,3 0,0
3 |Pomieszczenia przebywania zbiorowego - $wietlica i biblioteka 560,0 560,0 0,0
4 |Wezet higieniczno - sanitarny 280,0 280,0 0,0
5 [Kuchnia z zapleczem 156,8 156,8 0,0
6 |Pozostate pomieszczenia - pomieszczenia OSP 235,8 235,8 0,0
Lacznie: 2 054,1 1879,5 174,6
5.4 Strumien powietrza wentylacyjnego do obliczen zapotrzebowania na energie cieping

‘§ A Nominalny strumier powietrza wentylacyjnego
ﬁ stolarka nowej stolarka nie spetniajaca

% ViomGCnCh generadcji WT

g Wyszczegdlnienie C = 1,00 1,20

§ Cy = 1,00 1,00

5 Cy= 0,36 0,36

= [m3/h]
1 |Sklep 2494 191,3 58,0
2 [Komunikacja wewnetrzna - korytarz, klatka schodowa 41,5 41,5 0,0
3 |Pomieszczenia przebywania zbiorowego - $wietlica i biblioteka 201,6 201,6 0,0
4 |Wezet higieniczno - sanitarny 100,8 100,8 0,0
5 [Kuchnia z zapleczem 56,5 56,5 0,0
6 |Pozostate pomieszczenia - pomieszczenia OSP 84,9 84,9 0,0
tacznie: 734,6 676,6 58,0
Strumien powietrza wentylacyjnego do obliczenia zapotrzebowania na moc cieplna [m*/h]: 2054,1
Strumien powietrza wentylacyjnego do obliczenia zapotrzebowania na ciepto [m>/h]: 734,6
POMOC TECHNICZNA eunoressa runous: [
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9. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobéw poprawy staniu istniejacego
Podczas wizji lokalnej nie stwierdzono uszkodzen bryty budynku zagrazajacej bezpieczenstwu oséb w nim przebywajacych.
Podczas wizji lokalnej nie stwierdzono zawilgocen elewacji lub podtég budynku $wiadczacych o braku lub nieskutecznej izolacji
przeciwwilgociowej.
Ogdlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku ocenia sie jako dobry.

Ponizej przedstawiono zbiorczg, charakterystyke stanu technicznego obiektu oraz przedstawiono mozliwosci i sposdb poprawy
stanu istniejacego z punktu widzenia przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych przyczyniajacych sie do obnizenia zapotrzebowania
budynku na moc cieplng oraz zmniejszenie zuzycia energii.

1. Przegrody budowlane
1.1 Sciany zewnetrzne kondygnacji podziemnych (piwnica)
Nie dotyczy.
A. Aktualne wspoétczynniki przenikania ciepta przegréd w stanie istniejacym:

Wspdtczynnik przenikania ciepta Scian zewnetrznych piwnicy (cokdt): U= - W/m*K
Wspdtczynnik przenikania ciepta Scian zewnetrznych piwnicy przy gruncie: Ugr = - W/mK
B. Wymagany wspétczynnik przenikania ciepta Uc(max) Wg obowiazujacych WT:
B1. Wspotczynnik przenikania ciepta Scian zewnetrznych piwnicy ogrzewanej: Uc(max) = 0,25 W/m’K
B2. Wspotczynnik przenikania ciepta $cian zewnetrznych piwnicy nieogrzewanej: Ucimax) = bez wymagan

C. Opis mozliwosci i sposobu poprawy izolacyjnosci cieplnej budynku
W zwigzku z tym, ze pomieszczenia piwniczne nie sg ogrzewane nie ma potrzeby dokonywania izolacji cieplnej Scian
zewnetrznych piwnic.
E. Projektowane prace termomodernizacyjne
Budynek nie jest podpiwniczony.
Uwagi dodatkowe: bez uwag.
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9. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobow poprawy staniu istniejacego - cd.
1. Przegrody budowlane cd.
1.2 Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych

Budynek nie jest wpisany do rejestru zabytkéw i nie znajduje sie na obszarze objetym strefa prawnej ochrony
konserwatorskiej.

W przypadku analizowanego budynku mozliwe jest wykonanie docieplenia $cian zewnetrznych od strony zewnetrznej.
Sciany zewnetrzne czeéci 2 kondygnacyinej wykonane jako jednowarstwowe z bloczkéw gazobetonowych. Sciany obustronnie
otynkowane.

Sciany zewnetrzne dobudowanej czeéci OSP wykonane jako dwuwarstwowe z bloczkéw gazobetonowych. Sciany obustronnie
otynkowane.

Dociepleniu podlegajq wszystkie $ciany zewnetrzne budynku.
A. Aktualne wspoétczynniki przenikania ciepta przegrod w stanie istniejacym:

Wspdtczynnik przenikania ciepta $cian zewnetrznych: U= 0,810 W/m’K
U= 0,365 W/mK

B. Wymagany wspétczynnik przenikania ciepta Uc(max) Wg obowiazujacych WT:
B1. Wspdtczynnik przenikania ciepta $cian zewnetrznych pomieszczen t,, > 16°C: Uc(max) = 0,25 W/m’K
B2. Wspétczynnik przenikania ciepta cian zewnetrznych pomieszczen t,= 8+16°C: Ucmax) = 0,45 W/m’K
B3. Wspdtczynnik przenikania ciepta $cian zewnetrznych pomieszczen t,, < 8°C: Ucmax) = 0,90 W/m’K

C. Opis mozliwosci i sposobu poprawy izolacyjnosci ciepinej budynku

Mozliwe jest osiggniecie oszczednoSci energetycznych poprzez przeprowadzenie docieplenia $cian zewnetrznych
kondygnacji nadziemnej
Uwarunkowania techniczne:

Izolacje termiczng Scian wykonac nalezy z zastosowaniem materiatu o jak najlepszym wspétczynniku
przewodzenia ciepfa, tak aby osiggna¢ maksymalnie mozliwy efekt energetyczny przy jak najmniejszej
grubosci warstwy docieplenia.

Zakres prac obejmuje $ciany poddasza obecnie nieuzytkowego ($ciany szczytowe).

Opis technologii: Wykonanie ocieplenia $cian zewnetrznych z wykorzystaniem plyt styropianu grafitowego metodg
ETICS (BSO, lekka-mokra).

Styropian grafitowy, produkowany na bazie innowacyjnego surowca, uszlachetnionego np.
kompozycjq grafitu, ktéry dodany do granulek w procesie produkcji polistyrenu, poprawia wtasciwosci
izolacyjne piyt, dzieki czemu mozna osiggnaC lepsze efekty izolacji cieplnej lub takie same przy
mniejszych grubosciach ptyt.

Wykonanie izolacji z ptyt o niskim wspdtczynniku przewodzenia ciepta minimalizuje catkowita grubosc¢
ztozonego systemu izolacji cieplnej $cian zewnetrznych budynku z matym okapem, gwarantuje bardzo
duza wytrzymato$¢ mechaniczna, niskg absorpcja wilgoci oraz bardzo wysoka stabilnos¢ parametrow.

Podtoze powinno by¢ stabilne, nosne i suche, niezattuszczone, niezmarzniete, pozbawione kurzu,
wolne od wykwitdéw solnych i luznych czesci. Przed przystapieniem do prac cato$¢ powierzchni Sciany
nalezy zmy¢ woda pod cisnieniem. Fragmenty tynkdw o stabej przyczepnosci nalezy usungc i
naprawic.
Po przymocowaniu do elewacji ptyty nalezy niezwiocznie przykry¢ warstwg elewacyjna: warstwg
zbrojong i tynkiem w systemach ocieplen, ptytami elewacyjnymi w $cianach tréjwarstwowych itp.
Przed przystapieniem do montazu ptyt TERMONIUM PLUS fasada, nastonecznione elewacje nalezy
zakryC siatkq ochronng w celu zabezpieczenia ptyt przed bezposrednim oddziatywaniem warunkow
atmosferycznych (promieniowanie UV), ktdére destrukcyjnie wptywajg na powierzchnie styropianu.
Ptyty TERMONIUM PLUS fasada, nalezy chroni¢ przed ich nadmiernym nagrzewaniem (ciemny kolor
absorbuje promienie stoneczne). W przypadku dtugotrwatej ekspozycji na czynniki atmosferyczne
wierzchnia warstwa ptyt moze pokry¢ sie szarym nalotem. W takiej sytuacji przed wykonaniem
warstwy zbrojonej w systemach ocieplen metodg ETICS (lekka-mokra) warstwe te nalezy usuna¢ za
pomocg papieru Sciernego lub tarki do szlifowania. Na powierzchni ptyt nie powinno by¢ luznych
czastek ostabiaiacvch przvczepnosé kleiu do stvropianu.
Wszystkie prace przedsiewziecia nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg technologiczng wybranego
systemu docieplenia. Zabronione jest stosowanie kilku systeméw docieplenia jednoczesnie.
Wspétczynnik przewodzenia ciepta materiatu izolacyjnego A : 0,031 W/mK
Minimalna grubo$¢ materiatu izolacyjnego przyjeta do wykonania oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu
przedsiewziecia zostata dobrana celem osiggniecia wymaganego wspotczynnika przenikania ciepta $cian poddanych
ociepleniu na poziomie Ugmaxy S 0,25 W/mXK ze wzgledu na usytuowanie pomieszczen wzdtuz Scian o zmiennych

temperaturach.
Ze wzgledu na zmienng grubos¢ Scian zewnetrznych elewacji grubos¢ wykonawczg warstwy ocieplenia dobiera sie dla
Sciany o najwyzszym wspotczynniku przenikania ciepfa, celem spetnienia dla tej Sciany wymogéw WT.

POMOC TECHNICZNA cunortson ronovs: NS
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9. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobow poprawy staniu istniejacego - cd.
1. Przegrody budowlane cd.
1.3 Podloga na gruncie

Ocieplenie podtég pomieszczen na gruncie jest uzasadnione w przypadku pomieszczen ogrzewanych. Ocieplenie przegrod
mozna wykonac z zastosowaniem wodoodpornych piyt izolacyjnych. Docieplenie podtdg pozwoli na osiagniecie oszczednosci w
zuzyciu energii grzewczej budynku.

A. Aktualne wspotczynniki przenikania ciepta przegrod w stanie istniejacym:

Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody: U= 0,452 W/m’K
U= 0,446 W/mK

B. Wymagany wspotczynnik przenikania ciepta Uc(max) Wg obowiazujacych WT:
B.1 Wspdtczynnik przenikania ciepta podidg na gruncie przy t,> 16°C: Ucmax) = 0,30 W/m’K
B.2 Wspétczynnik przenikania ciepta podtdg na gruncie t,= 8 + 16°C: Ucmax) = 1,20 w/m*K
B.3 Wspdtczynnik przenikania ciepta poditdg na gruncie t,, < 8°C: Ucmax) = 1,50 w/m’K

C. Opis mozliwosci i sposobu poprawy izolacyjnosci ciepinej budynku

Podtogi pomieszczen parteru budynku spetniajg wymagania aktualnych WT dla podtdg na gruncie t,= 8 + 16°C.
D. Projektowane prace termomodernizacyjne

Nie przewiduje sie wykonywania dodatkowe;j izolacji termicznej przegrdd.

Uwagi dodatkowe: bez uwag.
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9. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobow poprawy staniu istniejacego - cd.
1. Przegrody budowlane cd.
1.4 Strop nad piwnica nieogrzewana
Budynek nie jest podpiwniczony.
A. Aktualne wspotczynniki przenikania ciepta przegréd w stanie istniejacym:

Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody: U= - W/mzK
B. Wymagany wspotczynnik przenikania ciepta Uc(max) Wg obowiazujacych WT:
B1. Wspdtczynnik przenikania ciepta stropu nad pomieszczeniami nieogrzewanymi  Ugmax = 0,25 W/m’K
przy t,> 16°C:
B2. Wspdtczynnik przenikania ciepta stropu nad pomieszczeniami nieogrzewanymi  Uggmax) = 0,30 W/m’K
t,= 8 + 16°C:
B3. Wspdtczynnik przenikania ciepta stropu nad pomieszczeniami nieogrzewanymi t,  Ugmaxy = 1,00 W/m%K
<8°C:
C. Opis mozliwosci i sposobu poprawy izolacyjnosci ciepinej budynku
Nie dotyczy.
UNIA EUROPEJSKA B e 1
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9. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobow poprawy staniu istniejacego - cd.

1. Przegrody budowlane cd.
1.5 Stropodach budynku

Planuje sie docieplenie stropodachu budynku.

Qcieplenie dachu budynku pozwoli na oszczedno$¢ zuzycia energii cieplnej na ogrzewanie budynku.

Pracom termomodernizacyjnym podlegac¢ beda przegrody, ktérych docieplenie jest konieczne celem spetnienie aktualnych wymagan

WT.

A.

B1.

B2.

B3.

Aktualne wspotczynniki przenikania ciepta przegrod w stanie istniejacym:
Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody: U= 0,408 W/m%K
Wymagany wspétczynnik przenikania ciepta Uc(max) Wg obowiazujacych WT:

Wspodtczynnik przenikania ciepta dachdéw, stropodachdw i stropow pod pomieszczeniami
nieogrzewanymi poddasza lub nad przejazdami przy t,, > 16°C Ucmax) = 0,20 W/m’K

Wspodtczynnik przenikania ciepta dachéw, stropodachdw i stropéow pod pomieszczeniami
nieogrzewanymi poddasza lub nad przejazdami przy 8°C < t,, < 16°C Ucmax) = 0,30 W/m’K

Wspodtczynnik przenikania ciepta dachdéw, stropodachdw i stropow pod pomieszczeniami
nieogrzewanymi poddasza lub nad przejazdami przy t,, < 8°C Ucmax) = 0,70 W/m’K

Opis mozliwosci i sposobu poprawy izolacyjnosci cieplnej budynku

W przypadku analizowanego budynku przewiduje sie docieplanie stropodachéw budynku czesci 2-kondygnacyjnej oraz czesci

parterowej.

Opis technologii: Wykonanie docieplenie stropodachéw poprzez utozenie warstwy plyt styropianowych oklejanych papa na
przegrodzie od strony zewnetrznej wraz z wykonaniem warstwy zabezpieczajacej - wierzchniej warstwy
pokrycia dachéw (papa).

Przewiduje sie zastosowanie piyt styropianowych oklejanych papa wykonanych w nastepujacym ukfadzie warstwowym: papa

podktadowa, przyklejona do plyt styropianowych lepikiem asfaltowym bez wypetniaczy. Do produkcji ptyt styropianowych

pokrytych papa uzywany jest styropian samogasnacy (EPS 036).

Podtoze pod ptyty izolacyjne powinno by¢ czyste i suche. Powierzchnie ocieplang nalezy zagruntowac¢ emulsyjng masq asfaltowg

lub klejem w zaleznosci od masy klejace;j.

Proces ocieplania ptytami izolacyjnymi konczy sie poprzez zabezpieczenie catej powierzchni warstwg papy wierzchniego krycia

(termozgrzewalng_ lub tradycyjng) dopuszczong do stosowania aprobatg techniczna.

Wsp6tczynnik przewodzenia ciepta materiatu izolacyjnego A : 0,036 W/mK

Minimalna grubo$¢ materiatu izolacyjnego przyjeta do wykonania oceny opfacalnoéci i wyboru optymalnego wariantu

przedsiewziecia zostata dobrana celem osiggniecia wymaganego wspdtczynnika przenikania przegrod poddanych ociepleniu na

poziomie Ugmag < 0,20 W/m’K.

UWAGA:

Ze wzgledu na wady w wykonaniu pokrycia dachu (widoczne zacieki na $cianie elewacyjnej) przed wykonaniem prac
termomodernizacyjnych nalezy wykona¢ prace remontowe celem usuniecia wszelkich wad w pokryciu dachu.

POMOC TECHNICZNA anoreniaronos R
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9. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobow poprawy staniu istniejacego - cd.
2. Stolarka zewnetrzna
2.1 Okna
Okna o profilu PCV z szybami zespolonymi. Okna $wietlicy wiejskiej wyposazone w nawiewniki okienne.
Okna o profilu PCV o dobrej szczelnosci i dobrej izolacyjnosci cieplnej.
W pomieszczeniach magazynowych sklepu okna jednoszybowe o niskim wspotczynniku izolacyjnosci cieplnej.

Ze wzgledu na brak aprobat technicznych istniejacej stolarki wartosci wspétczynnikdw przenikania ciepta dla stolarki oceniono
na podstawie oceny wizualnej i wywiadu przeprowadzonego z uzytkownikiem obiektu.
Sredni wspdtczynnik przenikania dla okien o profilu cieplym ocenia sie na poziomie Uy = 1,4 W/(m?K). Sa to okna w dobrym

stanie technicznym, o dobrei szczelnosci i zadowalaiacei izolacyinosci cieplnei.
Sredni wspdtczynnik przenikania dla okien o profilu stalowym szklonych szyba pojedyncza ocenia sie na poziomie Uy = 2,8

W/(m?K). Sg to okna w bardzo zlym stanie technicznym, charakteryzujace sie duza nieszczelnoécig i niezadowalajacq
izolacyinoscia cieplna.
Przewiduje sie wymiane tych okien na nowe o profilu PCV z szybg zespolona.

B. Sredni wspotczynnik przenikana ciepta stolarki podlegajacej wymianie
Stolarka podlegajaca wymianie w pomieszczeniach o temperaturze t,, > 16°C:
Sredni wspdtczynnik przenikania ciepta stolarki podlegajacej wymianie: Uy = - W/m%K
Stolarka podlegajaca wymianie w pomieszczeniach o temperaturze t,, < 16°C:
Sredni wspdtczynnik przenikania ciepta stolarki podlegajacej wymianie: U = 2,8 W/mK
Stolarka - okna potaciowe, podlegajaca wymianie w pomieszczeniach o t,, = 16°C:
Sredni wspdtczynnik przenikania ciepta stolarki podlegajacej wymianie: Uy = - W/m%K
Stolarka - okna potaciowe, podlegajaca wymianie w pomieszczeniach o t,, < 16°C:
Sredni wspdtczynnik przenikania ciepfa stolarki podlegajacej wymianie: U = - W/mK
C. Wymagany wspétczynnik przenikania ciepta U ,.x) Wg obowiazujacych WT:

C.1 Wspotczynnik przenikania ciepta okien i drzwi balkonowych oraz powierzchni Umax) = 1,3 w/m*
przezroczyste nieotwierane w pomieszczeniach o t,, > 16°C:

C.2 Wspotczynnik przenikania ciepta okien i drzwi balkonowych oraz powierzchni Umax) = 1,8 w/m’K
przezroczyste nieotwierane w pomieszczeniach o t,, < 16°C:

C.3 Wspétczynnik przenikania ciepta okien potaciowych przy t,, = 16°C: Ulmax) = 1,5 w/mK

C.4 Wspdtczynnik przenikania ciepta okien potaciowych o t,, < 16°C: Ulmax) = 1,8 w/m’K

D. Opis mozliwosci i sposobu poprawy izolacyjnosci cieplnej budynku

Mozliwe jest osiagniecie oszczednosci energetycznych poprzez wymiane stolarki zewnetrznej, ktdra ze wzgledu na swéj stan
techniczny powoduje nadmierne wychtodzenie powietrza i nie spetnia obowigzujacych wymogow WT.

Wymiang objeta jest stolarka pomieszczen nieogrzewanych ze wzgledu na ich znaczacy wplyw na wychtadzanie
pomieszczen, a w w zwigzku z tym wiekszg ucieczke ciepta z pomieszczen ogrzewanych.

Opis technologii: Usprawnienie wykonac nalezy poprzez wymiane stolarki na nowg o wspétczynniku przenikania ciepta
nie wiekszym niz wskazane powyzej wartosci okreslone w obowigzujacych WT.

Nowe okna winny by¢ wymienione na okna jednoramowe o profilu PCV z szyba zespolong o dobrej
izolacyjnosci cieplnej. Ksztatt i podziaty stolarki powinny zachowac ksztatt i podziat okien istniejacych.
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9. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobow poprawy staniu istniejacego - cd.
2. Stolarka zewnetrzna c.d.

2.2 Drzwi zewnetrzne
Drzwi zewnetrzne wejsciowe do budynku o profilu PCV ocieplone oszklone szyba zespolona.
Drzwi zewnetrzne wejsciowe do kottowni i magazynéw sklepu stalowe o profilu nieocielonym. Stan techniczny ocenia sie jako
zadowalajacy.
Wspdtczynnik przenikania ciepta drzwi wejsé do sklepu i $wietlicy ocenia sie na poziomie Ug, = 1,6 W/(m?K).
Wspdtczynnik przenikania ciepta bram wjazdowych garazu OSP ocenia sie na poziomie Uy, = 1,3 W/(mZK).
Wspéiczynnik przenikania ciepta dla drzwi wejéciowych do pomieszczen piwnicznych na poziomie Ug, = 5,1 W/(mK).
Stolarka drzwiowa stalowa w pomieszczeniach nieogrzewanych charakteryzuje sie wysokim wspotczynnikiem przenikania
ciepfa. Konstrukcja drzwi od strony wewnetrznej zostata wykonana indywidualnie celem zabezpieczenia przed wtamaniem.

W zwigzku z powyzszym nie uwzglednia sie wymiany drzwi stalowych sklepu pomimo wysokiego wspétczynnika przenikania
ciepta.
A. Wspotczynnik przenikania ciepta drzwi zewnetrznych podlegajacych wymianie:
1. w pomieszczeniach o temperaturze t,, = 16°C:
1.1 Drzwi wejsciowe oszklone:
Wsp6tczynnik przenikania ciepta drzwi: Ugdzr = - W/mK
2. Stolarka podlegajaca wymianie w pomieszczeniach o temperaturze t,, < 16°C:
2.1 Drzwi wejsciowe petne stalowe nieocieplone:

Wspdtczynnik przenikania ciepta drzwi: Uogz = 5,1 W/m%K
2.2 Drzwi wejsciowe petne stalowe nieocieplone (pom. nieogrzewane piwnicy):

Wspdtczynnik przenikania ciepta drzwi: Ugdz = - W/mK
2.3 Wrota zewnetrzne peine nieocieplone klepkowe:

Wspdtczynnik przenikania ciepta drzwi: Ugdz = - W/m*K
B. Wymagany wspétczynnik przenikania ciepta Uy.x) Wg obowiazujacych WT:
B.1 Drzwi w przegrodach zewnetrznych lub w przegrodach miedzy pomieszczeniami Umax) = 1,7 w/mK

ogrzewanymi i nieogrzewanymi:
B.2 Drzwi zewnetrzne w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych: Umax) = bez wymagan

C. Opis mozliwosci i sposobu poprawy izolacyjnosci cieplnej budynku

Mozliwe jest osiagniecie oszczednosci energetycznych poprzez wymiane stolarki zewnetrznej, ktéra ze wzgledu na swoj

stan techniczny powoduje nadmierne wychtodzenie powietrza i nie spetnia obowigzujacych wymogdw WT.

Opis technologii: Usprawnienia wykona¢ nalezy poprzez wymiane stolarki na nowg o wspdtczynniku przenikania ciepta
nie wiekszym niz wskazane powyzej wartosci okreslone w obowigzujacych WT.
Wymiary otworéw drzwiowych winny by¢ zachowane, a nowe drzwi winny by¢ oszklone szybami
zespolonymi o dobrej izolacyjnosci cieplnej.

Uwagi: Wymianie podlegaja jedynie drzwi do pomieszczenia kottowni.
Stolarka drzwiowa stalowa w nieogrzewanych magazynach sklepu charakteryzuje sie wysokim
wspotczynnikiem przenikania ciepta. W zwigzu z konstrukcjg drzwi (od strony wewnetrznej), ktéra
zostata wykonana indywidualnie celem zabezpieczenia przed wlamaniem, pozostawia sie ja bez

zmian.
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9. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobow poprawy staniu istniejacego - cd.
3. Wentylacja budynku
3.1 Wentylacja mechaniczna
Stan istniejacy
W budynku nie funkcjonuje wentylacja mechaniczna.
Mozliwosci i sposoby modernizacji
Nmie przewiduje sie wykonania wentylacji mechanicznej w budynku.

3.2 Wentylacja grawitacyjna
Stan istniejacy
Doptyw powietrza do pomieszczen wentylowanych grawitacyjnie odbywa sie poprzez okresowe otwieranie okien.
Odprowadzenie powietrza odbywa sie poprzez kanaty wentylacyjne. Uzytkownik nie stwierdza za matego przewietrzenia.
Mozliwosci i sposoby modernizacji

Mozliwe jest zmniejszenie zuzycia ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego poprzez wprowadzenie nastepujacych
usprawnien:

1. Wymiana stolarki okiennej w ztym stanie technicznym na okna nowe o dobrej szczelnosci i dobrej izolacyjnosci cieplnej.
2. Wymiana drzwi zewnetrznych charakteryzujacych sie znacznym stopniem zuzycia na nowe o dobrej izolacyjnosci cieplnej.
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9. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobow poprawy staniu istniejacego - cd.
4. System grzewczy
4.1 Zrédio ciepta
Stan istniejacy
Kottownia wyposazona w kociot weglowy z zasypem recznym.
Kortownia nie jest wyposazona w automatyke, w tym réwniez réwniez brak jest automatyki pogodowe;j.

Rozliczanie rzeczywistego zuzycia energii cieplnej - wyprodukowanej w lokalnej kottowni, na potrzeby budynku nie odbywa sie wg
wskazan licznika ciepta (brak cieptomierza).

Stan techniczny zrddta ciepta ocenia sie jako zty.
Celowos¢ modernizacji zrodta ciepta

Stan techniczny kottowni jest zly i konieczna jest jej modernizacja. Wiascicielem kottowni nie jest inwestor, w zwigzku z tym nie
rozpatruje sie prac modernizacyjnych zrédta ciepta.

Mozliwosci i sposoby modernizacji systemu zaopatrzenia w ciepto
Proponowane warianty modernizacji:
A. System zaopatrzenia w ciepio na potrzeby ogrzewania (c.0.)
Wyposazenie kottowni w ultradzwiekowy licznik energii cieplnej pozwoli na monitorowanie efektu termomodernizacji budynku.

Po przeprowadzeniu prac termomodernizacyjnych bryty budynku nalezy dostosowaé obliczeniowe natezenia przeptywu
nosnika ciepta, przez co nastapi dostosowanie ilosci dostarczanego ciepta w catym sezonie grzewczym do nowych warunkow
eksploatacji obiektu.

Zakres prac konieczny do wykonania. Ze wzgledu na to, ze inwestor nie jest wiascicielem Zzrddia ciepta nie uwzgledniono
kosztow realizacji w/w prac w analizie ekonomicznej termomodernizacji obiektu.

B. System przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)

W przypadku analizowanego budynku nie jest uzasadnione ekonomicznie wprowadzenie odnawialnych zrédet energii do
przygotowania c.w.u. Kazdy z uzytkownikow posiada podgrzewacze elektryczne na wiasne potrzeby. Wykonanie instalacji
kolektorow stonecznych wigzatoby sie z koniecznoscia modernizacji zrodta ciepta oraz wykonania instalacji wewnetrznej
rozprowadzajacej c.w.u. Koszt wykonania tych prac oraz fakt, ze wiascicielem zrodta ciepta nie jest inwestor powoduje
rezygnacje z rozpatrywania mozliwosci wykonania w budynku instalacji OZE.

4.2 Instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania (c.o0.)
W budynku wystepuja grzejniki ptytowe stalowe i zeliwne.
Grzejniki nie sa wyposazone w zawory termostatyczne przygrzejnikowe.
Celowos¢ modernizacji zrodta ciepta
Instalacja jest w dobrym stanie technicznym i nie kwalifikuje sie do modernizacji.
Mozliwosci i sposoby modernizacji instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania (c.0.)
Nie przewiduje sie modernizacji instalacji c.o.

UNIA EUROPEJSKA ko
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9. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobow poprawy staniu istniejacego - cd.
4.3 Uklad zaopatrzenia budynku w ciepta wode uzytkowgq (c.w.u.)
Stan istniejacy

Zrédtem ciepta do przygotowania c.w.u jest elektryczny podgrzewacz o pojemnosci 10 |, zasilajacy grupe punktow poboru
c.w.u. oraz przeptywowe podgrzewacze elektryczne zamontowane bezposrednio nad bateriami czerpalnymi.

Rurociagi cieptej wody uzytkowej s zaizolowane.

Ciepta woda do punktéw poboru dostarczana jest instalacjq wykonang z rur zaizolowanych.

System przygotowania c.w.u. poddany zostat modernizacji w zakresie:

a) zrodta ciepfa - wymiana podgrzewaczy elektrycznych;

b) modernizacji wewnetrznej instalacji c.w.u. - wymiana orurowania i baterii czerpalnych w tazienkach .
Stan techniczny systemu przygotowania c.w.u. ocenia sie jako bardzo dobry.

Mozliwosci i sposoby modernizacji systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

W przypadku analizowanego budynku nie jest uzasadnione ekonomicznie wprowadzenie odnawialnych zrédet
energii do przygotowania c.w.u. Kazdy z uzytkownikéw posiada podgrzewacze elektryczne na wiasne potrzeby.
Wykonanie instalacji kolektoréow stonecznych wiazatoby sie z koniecznoscia modernizacji zrédia ciepta oraz
wykonania instalacji wewnetrznej rozprowadzajacej c.w.u. Koszt wykonania tych prac oraz fakt, ze
wiascicielem zrédia ciepta nie jest inwestor powoduje rezygnacje z rozpatrywania mozliwosci wykonania w
budynku instalacji OZE.

5. Instalacje elektryczne budynku
Budynek wyposazony jest w wewnetrzne instalacje elektryczne:
- o$wietleniowa,
- gniazd wtykowych,
- sitowa.
Rozliczenie za zakupiong i zuzytg energie elektryczng oraz ustugi dystrybucji energii odbywa sie na podstawie faktur VAT.
Moc umowna dla budynku okreslona jest na poziomie:
- wtym OSP w Suminie: 5,5 kW
- w tym Swietlica wiejska w Suminie: 10 kw
Zabezpieczenie przedlicznikowe:

- wtym OSP w Suminie: 18 A
- w tym Swietlica wiejska w Suminie: 20 A
W 2014r. zuzycie energii elektrycznej na potrzeby budynku ksztattowato sie na poziomie: 2 699 kWh/rok.
- wtym OSP w Suminie: 1 131 kWh/rok
- w tym Swietlica wiejska w Suminie: 1 568 kWh/rok

Koszty ponoszone przez uzytkownika zwigzane z zakupem i zuzyciem energii elektrycznej skiadajg sie z kosztow statych i
kosztow zmiennych. Koszty state sktadajq sie z: optat statych przesytowych, optat statych abonamentowych oraz optat statych
przejsciowych. Koszty zmienne wynikajg z iloczynu zuzytej energii elektrycznej i jednostkowych: optat zmiennych zakupu
energii elektrycznej i optat przesytowych zmiennych.

Na podstawie dokumentéw udostepnionych przez uzytkownika okreslono optaty jednostkowe brutto zwigzane z zakupem i
zuzyciem energii elektrycznej.

Grupa taryfowa, do ktdrej zaliczony jest budynek: C11.
Koszty zakupu i zuzycia energii elektrycznej, obejmujace wszystkie sktadniki kosztéw ksztattuja sie nastepujaco:
1. Optaty zwigzane z dystrybucjg energii elektrycznej (ponizsze wartosci sa wartosciami brutto):

a) opfaty state: 114,09 zt/m-c
w tym OSP w Suminie: 65,17 zt/m-c
w tym $wietlica wiejska w Suminie: 48,93 zt/m-c
b) optaty zmienne: 0,28186 zi/kWh
w tym OSP w Suminie: 0,2224 zi/kWh
w tym $wietlica wiejska w Suminie: 0,3247 zt/kWh
2. Optaty zawigzane z zakupem energii elektrycznej - optaty zmienne, okreslone s na poziomie: 0,28186 zi/kWh
w tym OSP w Suminie: 0,2224 zi/kWh
w tym $wietlica wiejska w Suminie: 0,3247 zi/kWh

Oswietlenie wbudowane budynku wykonane w oparciu o $wietléwki TL5 i oprawy zarowe energooszczedne.
Stan techniczny wewnetrznej instalacji elektrycznej ocenia sie jako dobry. Instalacje elektryczne nie podlegajg modernizacji.
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Mozliwosci i sposoby modernizacji systemu zaopatrzenia budynku w energie elektryczng

W ramach projektu termomodernizacji mozliwe jest wprowadzenie odnawialnych Zrodet energii do pozyskiwania energii
elektrycznej na potrzeby obiektu.

Powierzchnie dachdw oraz usytuowanie w terenie niezacienionym pozwala na montaz ogniw fotowoltaicznych.

Ze wzgledu na czas funkcjonowania placowki w ciagu dnia i tygodnia pobor energii elektrycznej jest bardzo
zréznicowany, co w przypadku wykonania instalacji ogniw fotowoltaicznych spowoduje znaczny wzrost
kosztow magazynowania pozyskanej z instalacji energii elektrycznej . W zwiazku z tym rezygnuje sie z
instalacji baterii fotowoltaicznych i realizacji modernizacji instalacji elektrycznej.

POMOC TECHNICZNA e bionbinetya

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO
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10. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego budynku

Ponizej przedstawiono wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie stanu technicznego
budynku.

W przypadku usprawnien, dla ktérych w pkt. 9 wskazano alternatywne warianty rozwigzan wybrano usprawnienia mozliwie
optymalne z punktu widzenia auditingu energetycznego z uwzglednieniem ograniczen wynikajacych z charakteru budynku lub
warunkdw lokalizagji.

Lp.

Wyszczegolnienie usprawnien i przedsiewzie¢

Sposdb realizacji usprawnienia i przedsiewziecia

1

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez
$ciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnej

Wykonanie ocieplenia scian zewnetrznych z wykorzystaniem ptyt
styropianu grafitowego metoda ETICS (BSO, lekka-mokra).

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez
stropodach

Projektuje sie docieplenie przegrody ptytami styropianu
samogasnacego spetniajace wymagania normy EN 13163
dwustronnie laminowanego papa utozonymi na potaci dachowe;j.

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez okna
i drzwi zewnetrzne oraz zmniejszenie strat na
podgrzanie powietrza wentylacyjnego

1. Wymiana starej stolarki okiennej na okna o dobrej szczelnosci
i izolacyjnosci cieplnej.

2. Wymiana drzwi zewnetrznych na drzwi szczelne o
korzystnych wspdtczynnikach przenikania ciepta.

Przedsiewziecia rozpatruje sie jako jedno kompleksowe
usprawnienie.

POMOC TECHNICZNA

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI
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11. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

11.1  Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania i wentylacji

Lp. Grupa usprawnien

Rodzaje usprawnien

Oznaczenie skrotowe usprawnienia

1. Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie
przez przegrody zewnetrzne

1. Wykonanie ocieplenia Scian zewnetrznych z wykorzystaniem piyt styropianu
grafitowego metodg ETICS (BSO, lekka-mokra).

2. Projektuje sie docieplenie przegrody piytami styropianu samogasnacego
spetniajace wymagania normy EN 13163 dwustronnie laminowanego papa
utozonymi na potaci dachowej.

Docieplenie Scian zewnetrznych

Docieplenie stropodachu

2. Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie
i infiltracje powietrza przez okna i drzwi zewnetrze oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Wymiana stolarki zewnetrznej - okien i drzwi zewnetrznych, oraz poprawa
wentylacji grawitacyjnej budynku.

Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa
systemu wentylacji grawitacyjnej

UNIA EUROPEJSKA **
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W przedmiotowej czesci audytu energetycznego w kolejnych tabelach przedstawia sie:

Ocena optacalnosci i wybor usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

str. 27 / ark. 30

1. Ocene optacalnosci i wybdr optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez

przegrody zewnetrzne.

2. Ocene optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wyminie stolarki zewnetrznej oraz

zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT)

charakteryzujacego kazde usprawnienie.
Do obliczen przyjeto nastepujace dane wyjsciowe:

Lp. Wyszczegdlnienie Ozn. Jednostka Wartos¢
1 |Minimalna temperatura zewnetrzna obliczeniowa T.0 °c -18
2 |Temperatura wewnetrzna obliczeniowa pomieszczen Tw,o °C
- pomieszczenia przeznaczone na staty pobyt ludzi bez okryé zewnetrznych, nie 20
wykonujacych w sposdb ciagty pracy fizycznej - sale zaje¢, pomieszczenia biurowo-
administracyjne, komunikacja wewnetrzna (korytarze, hall)
- pomieszczenia przeznaczone na staly pobyt ludzi bez okry¢é zewnetrznych, 16
znajdujacych sie w ruchu - sala gimnastyczna
- pomieszczenia w ktorych nie wystepujg zyski ciepta, a jednorazowy pobyt osob 12
znajdujacych sie w ruchu i w okryciach zewnetrznych nie przekracza 1 h - szatnie,
klatki chodowe w budynkach uzytecznos$ci publicznej
- pomieszczenia nie przeznaczone na pobyt ludzi - magazyny bez statej obstugi, 5
pomieszczenia ustugowe
- wiatrofap, piwnica nieogrzewana tem. wynikowa z bilansu cieplnego
3 [Liczba stopniodni Sq dzien-K
- $ciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych Two-= 17,8 3441,5
Tuwo= 16,0 30329
Two= 20,0 3940,9
- podtoga na gruncie pomieszczen uzytkowych parteru Two= 17,8 34415
- okna zewnetrzne Two= 20,0 3940,9
Two= 5,0 535,9
- drzwi zewnetrzne Two= 20,0 3940,9
4 |Stawki i optaty zwiqzane z wytwarzaniem i zuzyciem energii cieplnej - c.o.
4.1. Stan aktualny - przed termomodernizacja
1. Koszty state zwigzane bezposrednio z mocg zainstalowang zrodta ciepta On zt/(MW-m-c) 0,00
2. Koszty zmienne zwigzane z wytwarzaniem i zuzyciem energii cieplnej O, z4/G) 38,54
3. Koszty state abonamentowe (optaty zewnetrzne) A, zt/m-c 0,00
4. Koszty state zwigzane z eksploatacjq zrodta ciepta Em zt/m-c 0,00
4.2, Stan docelowy - po termomodernizacji
1. Koszty state zwigzane bezposrednio z mocq zainstalowang_ zrodta ciepta On zt/(MW-m-c) 0,00
2. Koszty zmienne zwigzane z wytwarzaniem i zuzyciem energii cieplnej o, /G 38,54
3. Koszty state abonamentowe (optaty zewnetrzne) Ay zt/m-c 0,00
4. Koszty state zwigzane z eksploatacjq zrodta ciepta En zt/m-c 0,00
4 |Stawki i optaty zwigzane z wytwarzaniem i zuzyciem energii cieplnej - c.w.u.
4.1. Stan aktualny - przed termomodernizacja
1. Koszty state zwigzane bezposrednio z mocg zainstalowang zrodta ciepta On zt/(MW-m-c) 0,00
2. Koszty zmienne zwigzane z wytwarzaniem i zuzyciem energii cieplnej 0, z1/G) 162,13
3. Koszty state abonamentowe (optaty zewnetrzne) A, zt/m-c 0,00
4. Koszty state zwigzane z eksploatacjq zrodta ciepta En zt/m-c 0,00
4.2. Stan docelowy - po termomodernizacji
1. Koszty state zwigzane bezposrednio z mocg zainstalowang zrédta ciepta On zt/(MW-m-c) 0,00
2. Koszty zmienne zwigzane z wytwarzaniem i zuzyciem energii cieplnej o, /G 162,13
3. Koszty state abonamentowe (optaty zewnetrzne) Ay zt/m-c 0,00
4. Koszty state zwigzane z eksploatacjq zrodta ciepta Em zt/m-c 0,00
POMOC TECHNICZNA sororais ronpusy RN
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UWAGI:

1. Liczbe stopniodni okre$lono w oparciu o dane klimatyczne opracowane przez Ministerstwo Infrastruktury dla potrzeb
wykonywania $wiadectw energetycznych.

2. Liczbe dni ogrzewania przyjeto w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytu, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U.2009.43.346 wraz z pdzniejszymi zmianami).

3. Stawki i optaty za ustugi zwigzane z wytworzeniem i zuzyciem energii cieplnej okreslono na podstawie aktualnych na dzien
sporzadzenia dokumentu kosztéw wytwarzania i zuzycia energii cieplnej podanych przez uzytkownika.

4. Stawki i optaty za ustugi zwiazane z wytworzeniem i zuzyciem energii cieplnej po termomodernizacji w zakresie modernizacji
zrédta ciepta okreslono na podstawie aktualnych na dzien sporzadzenia dokumentu kosztéw zakupu paliwa opatowego
dostawcow funkcjonujacych na rynku lokalnym.

5. Wyszczegdlnienie stawki i optaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej sa kwotami zawierajacymi podatek

VAT (brutto).
UNIA EUROPEJSKA
POMOC TECHNICZNA EUROPEJSKI FUNDUSZ
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11.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Oznaczenie skrétowe usprawnienia: Docieplenie scian zewnetrznych
I. Dane i zatozenia wyjs$ciowe:
Kryterium optymalizacji: T,,ol’ Sciany zewnetrzne Tw,o Sy A Ayoszt
1. Sciany pomieszczen ogrzewanych Uy = 0,810 17,8 3442 392,40 403,29
Ruin2 4,0 mK/W [W/mK]
Uc(max) S 0,25 W/m*K U, = 0,365 5,0 536 53,30 58,39
2. Sciany pomieszczen nieogrzewanych [W/mk]
Rimin bez wymagan -18 Us = 0,810 nieogrz. - 25,37
U¢(max) bez wymagan [W/mK]
Uy = 0,365 5,0 536 50,73 55,82
[W/mK]
tacznie: 496,43 542,87

) PN-82/B-02403 (obliczeniowe temperatury powietrza otaczajacego budynek)

II. Opis wariantéw usprawnienia:

1. Rodzaj usprawnienia:
2. Sposdb docieplenia:

3. Naktady inwestycyjne:

4. Koszty inwestycyjne:

5. Uwagi dodatkowe:

6. Prace usprawnienia:

7. Materiat izolacyjny:
8. Zakres robot:

POMOC TECHNICZNA EUROPEJSKI FUNDUSZ

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemne;j.
Wykonanie ocieplenia Scian zewnetrznych z wykorzystaniem ptyt styropianu grafitowego metodg ETICS (BSO, lekka-mokra).

1zolacje termiczng Scian wykonac nalezy z zastosowaniem materiatu o jak najlepszym wspétczynniku przewodzenia ciepta, tak
aby osiggna¢ maksymalnie mozliwy efekt energetyczny przy jak najmniejszej grubosci warstwy docieplenia.

Docieplajac Scian zewnetrzne kondygnacji nadziemnej nalezy dociepli¢ $ciany piwnic i fundamentowe - warstwa docieplenia
powinna by¢ wykonana do poziomu co najmniej 30 c¢cm ponizej poziomu podtogi na gruncie oraz stropu nad piwnicg
nieogrzewana - celem minimalizacji wptywdw mostkdw cieplnych.

Naktady inwestycyjne przedsiewziecia obejmujg wykonanie:

1. RobGt przygotowawczych, tj. dokonanie oceny technicznej elewacji budynku pod katem projektowanego zakresu prac;
skucie odparzonych fragmentéw tynku z elewacji i z osciezy; diagnostyke ubytkdw, zarysowan i peknie¢ oraz ich naprawe;
przygotowanie podtoza do wykonania prac dociepleniowych poprze jego oczyszczenie, wyrdwnanie i sprawdzenie jego
no$nosci.

2. Prace zasadnicze, tj. przymocowanie do podtoza warstwy izolacji o grubosci i w technologii wskazanej w niniejszym
dokumencie lub réwnowaznej, gwarantujacej wykonanie przedsiewziecia zgodnie ze sztukq budowlana i gwarantujacej
osiagniecie parametrow przegrody co najmniej nie gorszych od wskazanych jako optymalne.

W ramach prac zasadniczych nalezy wykonac izolacje osciezy stolarki zewnetrznej materiatem izolacyjnym o grubosci 20 mm
celem minimalizacji wptywdw mostkéw cieplnych. W przypadku o$ciezy wezszych nalezy wykonac ich docieplenie maksymalng
gruboscig materiatu mozliwg do montazu.

3. Prace koncowe, tj. wykonanie warstwy zewnetrznej wykonczeniowej, niezbednej do zabezpieczenia materiatu izolacyjnego
przed czynnikami atmosferycznymi - wykonanie izolacji przegréd zgodnie ze sztukg budowlana.

Wartosci nakladéw inwestycyjnych dla poszczegolnych wariantéw realizacji przedsiewziecia okreslono w wyniku:
- kalkulacji cenowej opartej na cenach rynkowych materiatéw systemu docieplen wskazanego do realizacji;
- usrednione ceny wykonania robdt oferowane przez firmy budowlane.

Koszt jednostkowy realizacji docieplenia $cian zewnetrznych oszacowano uwzgledniajac koszty docieplenia osciezy stolarki
zewnetrznej oraz przyrost grubosci $cian zewnetrznych po dociepleniu.

Koszt realizacji ocieplenia przegréd to iloczyn ceny jednostkowej [zi/m?] i rzeczywistej powierzchni przegrody zewnetrznej do
ocieplenia (Ayoszt) - PO odjeciu otwordw stolarki zewnetrznej.

Wykonanie inwestycji zgodnie z wszelkimi normami technicznymi majacymi zastosowanie w budownictwie, przy dochowaniu
nalezytej starannosci oraz wg najlepszej profesjonalnej wiedzy, wymaga docieplenia $cian zewnetrznych kondygnacji
nieogrzewanej - poddasza nieuzytkowego.

Wymagania dodatkowe dotyczace realizacji robot:

1. Prace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, warunkami wykonywania prac izolacyjnych, przepisami
BHP i P.POZ.

2. Prace prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia;

3. W celu zapewnienia wtasciwego wykonania robot prace powinny by¢ prowadzone przez wykonawce przeszkolonego w
zakresie stosowania przyjetego systemu;

4. Materiaty wykorzystane do realizacji przedsiewziecia powinny posiadaé wymagane atesty i aprobaty techniczne oraz
pozytywna ocene higieniczna.

5. Wymagane aprobaty techniczne na systemy nierozprzestrzeniajace ognia NRO.

Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnej metoda ETICS (BSO, lekka-mokra).

Plyty styropianu Wspdtczynnik przewodnosci ciepinej materiatu A < 0,031 W/mK

Zakres prac termomodernizacyjnych obejmuje docieplenie Scian zewnetrznych kondygnacji nadziemnej oraz zejScie warstwg
ocieplenia do poziomu 30 cm ponizej poziomu podtdg na gruncie oraz stropu nad piwnicami nieogrzewanymi. Dla $cian
zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych i $cian fundamentowych nie ma wymagan osiggniecia wartosci minimalnego
wspotczynnika oporu cieplnego.

Dociepleniu podlegajg wszystkie Sciany zewnetrzne budynku.
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III. Analiza techniczno - ekonomiczna:
1. Rozpatrywane warianty przedsiewziecia rdznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
Zatozone wzrosty grubosci warstwy izolacji w poszczegolnych wariantach uwzgledniajg dostepne asortymencie grubosci ptyt producentdw.
Wariant 1: glp'“i“ [m]= 0,04;,0,10 Grubos¢ warstwy izolacji termicznej, przy ktdrej spetnione zostang wymagania aktualnych WT.
Wariant 2: gz [Ml= 0,08;0,14 Gop [M] = glp’""”+ 4 Zatozone wzrosty grubo$ci warstwy izolacji w poszczegdlnych wariantach
. . _ X _ uwzgledniaja ~ dostepne  asortymencie grubosci  pityt  izolacyjnych
Wariant 3: g3 [M]= 0,10;0,16 g3 [M] =gy +2 producentow.
2. Stawki i opfaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej
Optata zmienna O, = 38,54 z/G) Opfata stata O, = 0,00 zt/(MW'm-c)  Opfaty E+A= 0,00 zt/m-c
3. Obliczenia:
Lp. Wyszczegdlnienie wielkosci i formuta obliczeniowa Ozn Jednostka | Stan istniejacy T WARIAZNT NR: 3
1 |Grubos$¢ warstwy izolacji termicznej U, Gip m - 0,10 0,14 0,16
U, Gip m 0,04 0,08 0,10
Us Gip m - 0,10 0,14 0,16
U, ip m 0,04 0,08 0,10
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego przegrody U, AR; m>K/W - 3,2 4,5 5,2
U, AR; m>K/W 1,3 2,6 3,2
Uz AR; m?K/W 3,2 4,5 5,2
U, AR; m>K/W 1,3 2,6 3,2
3 |Opor cieplny przegrody U, R; m>K/W 1,2 4,5 58 6,4
U, R; m>K/W 2,7 4,0 53 6,0
U; R; m>K/W 1,2 4,5 58 6,4
U, R m>K/W 2,7 4,0 53 6,0
4 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie Uy Qiv GJ/rok 94,510 26,159 20,289 18,243
strat przez przenikanie u, Qu GJ/rok 0,901 0,612 0,464 0,414
Qour Quu = 8,6410°Sd'A/R U; Qu GJ/rok
U, Qiu GJ/rok 0,857 0,583 0,441 0,394
5 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat U, Qiu MW 0,01138 0,00315 0,00244 0,00220
przez przenikanie U, iy Mw 0,00045 0,00030 0,00023 0,00021
Gour G = 10 A(Tug T)/R Us A MW
U, iy Mw 0,00043 0,00029 0,00022 0,00020
6 [Roczna oszczednos¢ kosztow A0 " 2 655.94 289331 2975 96
#fa ] ,
A0, =(Qou-Q1u)0,+12*(qgy - Q1u)Om +12*(Ey - Ey) " !
7 |Koszt jednostkowy docieplenia przegrod Kjiu zt/m? — 236,65 241,47 254,14
Koszt jednostkowy docieplenia przegrod Kjiu zt/m? — 210,97 225,61 236,65
8 |Koszt realizacji przedsiewziecia N, z f— 125 536,91 129 275,11 135 967,09
9 [Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych Ny/AO,, SPBT lata J— 47,27 44,68 45,69
10 [Wartoé¢  wspbiczynnika  przenikania  ciepta U, Uo, Uy W/m?K 0,810 0,224 0,174 0,156
przegrody U, U, Uy W/m*K 0,365 0,248 0,188 0,168
U Uy, Uy W/m*K 0,810 0,224 0,174 0,156
U, U, Uy W/m?K 0,365 0,248 0,188 0,168
IV. Wybor optymalnego wariantu usprawnienia: Docieplenie scian zewnetrznych
Wybrany wariant: 2  Koszt realizacji: 129 275,11 7 SPBT: 44,68 lat
UWAGA: Wskazany wariant do realizacji spetnia wymagania Inwestora, tj.: Uc(max) S 0,23 W/m%K

Ze wzgledu na fakt, ze prace budowlane termomodernizacji obiektdbw w ramach projektu pn. "Starogardzki Miejski Obszar Funkcjonalny - nowy wymiar
partnerstwa na rzecz rozwoju" realizowane bedg do kofica 2017r., audytor uwzglednit wartosci wspdtczynnikdw przenikania ciepta przegrdd zewnetrznych i
stolarki wymagane od 1 stycznia 2017r. — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r.

(Dz.

U.2013.926).

W zwigzku z powyzszym przy wyborze wariantéw optymalnych poszczegdlnych ulepszen audytor wskazat do realizacji wariant spetniajacy jednoczesnie dwa
warunki:
1. prosty czas zwrotu naktadow inwestycyjnych (SPBT) jest najkrétszy sposrod analizowanych wariantow i
2. maksymalny wskaznik przenikania ciepta analizowanej przegrody lub stolarki (U(max)) po wykonaniu usprawnienia winien spetnia¢ wymagania wskazane
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. (Dz.U.2013.926) obowiazujace od 1 stycznia 2017r.
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11.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Oznaczenie skrotowe usprawnienia:

1. Dane i zatozenia wyjsciowe:

Docieplenie stropodachu

Kryterium optymalizacji: T, Stropodach Two Sq A Agoszt
1. Dachy przy T, > 16°C Upen = 0,408 20,0 3941 269,32 281,80
Uc(max) < 0,20 W/mZK W/mZK
Ruin 2 5,0 m’K/W Uppn = 0,408 20,0 3941 123,85 125,41
2. Dachy przy T,,= 8+16°C W/mK
Umay S 0,30 W/m’K -18
Rmin 2 3,3 mZK/W
3. Dachy przy T, < 8°C -
Uc(max) < 0,70 W/mZK
Riin 2 1,4 m*K/W kacznie: 393,17 407,21

D Temperatura wynikowa z bilansu cieplnego

II. Opis wariantéw usprawnienia:

1.
2.

3.

4.

5.

6.

7.
8.

Rodzaj usprawnienia:

Sposdb docieplenia:

Nakfady inwestycyjne:

Koszty inwestycyjne:

Uwagi dodatkowe:

Prace usprawnienia:

Materiat izolacyjny:

Zakres prac:

Docieplanie stropodachéw budynku nie spetniajacych wymagan aktualnych WT.

Projektuje sie docieplenie przegrody ptytami styropianu samogasnacego spetniajace wymagania normy EN 13163
dwustronnie laminowanego papg utozonymi na pofaci dachowej.

Plyty warstwowe termoizolacyjne sktadajace sie¢ z rdzenia styropianowego, oklejonego asfaltowa papa podktadowa
jednostronnie lub dwustronnie przeznaczone do termoizolacji stropodachdw niewentylowanych o kacie nachylenia nie
przekraczajacym 20%, o konstrukcji betonowej. Mocowanie plyt PSK do podifoza odbywa sie za pomocg tacznikéw
mechanicznych lub klejow dopuszczonych do bezposredniego kontaktu ze styropianem.

Nakfady inwestycyjne przedsiewzigcia obejmuja wykonanie:

1. Przed przystapieniem do prac dokonac nalezy oceny technicznej stropodachéw pod katem projektowanego zakresu prac.
Nalezy oczysci¢ podtoze i naprawi¢ stare uszkodzone warstwy papy. Przygotowanie starych warstw papy do
termomodernizacji polega¢ bedzie na naprawie wszelkich uszkodzen, tj. odspojen, pecherzy, fatd, zgrubien, pekniec itp.

2. Wykonanie utozenia izolacji przy uzyciu kleju bitumicznego naklei¢ ptyty styropianu laminowanego. Na obrzezach (przy
okapie) stropodachu nalezy wykona¢ drewniane wsporniki pod obrébki blacharskie z krawedziakéw 12,0 x 15,0 x 60,0 cm.
Termoizolacja dodatkowo mocowana do podfoza mechanicznie za pomoca, tacznikow teleskopowych KOELNER GOK-105 +
WO-48140 + KO8L60 w ilodci 3 szt. na 1m2.

W strefie brzegowej (1,0 m od krawedzi dachu) faczniki zagesci¢ do 6 szt. na 1m2, a w naroznikach do 9 szt. na 1m2.
Wzdhuz obrzezy na szerokosci elementdéw drewnianych obwodowo naklei¢ pas papy podktadowej, a nastepnie na catosci
przyklei¢ pape zgrzewalna nawierzchniowa.

3. Szczegolng ostrozno$¢ nalezy zachowac przy ocenie istniejacego podtoza. W tym celu zaleca sie kazdorazowe sprawdzenie
no$nosci facznika w starym podtozu poprzez wykonanie proby wyrwania facznika z podtoza za pomoca specjalnej wyrywarki
mechanicznej KOELNER. Jedynie ten zabieg zagwarantuje pewno$¢ potaczenia, w szczegdinosci w starym podtozu
betonowym

4. Po przygotowaniu podtoza nalezy uktada¢ ptyty styropianu mijankowo, dopasowujac je Scisle do siebie. Ocieplenia
przegrody nalezy dokona¢ zachowujac zasady montazu ptyt w strefach obcigzenia wiatrem.

5. Prace porzadkowe - usuniecie resztek uzytych materiatdw oraz uporzadkowanie pomieszczen.

Wartosci naktadow inwestycyjnych dla poszczegdlnych wariantéw realizacji przedsiewziecia okreslono w wyniku:
- kalkulacji cenowej opartej na cenach rynkowych materiatéw systemu dociepler wskazanego do realizacji;

- usrednione ceny wykonania robdt oferowane przez firmy budowlane.

Koszt realizacji ocieplenia przegréd to iloczyn ceny jednostkowej [z4/m?] i rzeczywistej powierzchni przegrody przeznaczonej
do ocieplenia (Aysz) liczonej wg wymiaréw wewnetrznych.

Koszty robdt inwestycyjnych przedsiewziecia nie obejmuja kosztéw wykonania warstw wykonczeniowych przegrody, tj.
ewentualnego pokrycia powierzchni warstwy termoizolacyjnej farbami mineralnymi.

Wymagania dodatkowe dotyczace realizacji robot:

1. Prace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, warunkami wykonywania prac izolacyjnych, przepisami
BHP i P.POZ.

2. Prace prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia;

3. W celu zapewnienia wtasciwego wykonania robot prace powinny by¢ prowadzone przez wykonawce przeszkolonego w
zakresie stosowania przyjetego systemu;

4. Materialy wykorzystane do realizacji przedsiewziecia powinny posiadaé wymagane atesty i aprobaty techniczne oraz
pozytywng oceng higieniczna.

5. Wvmaaane aprobatv techniczne na svstemv nierozprzestrzeniaiace oania NRO.

Montaz warstwy izolacji termicznej na przegrodzie od zewnatrz wraz z wykonaniem warstw zabezpieczajacych i
wykonczeniowych.
Styropian oklejony papa 0,036

Wspotczynnik przewodnosci cieplnej materiatu A < W/mK

Zakres prac obejmuje wykonanie docieplenie stropodachu budynku - czesci dwukondygnacyjnej i parterowe;j.

UNIA EUROPEJSKA

POMOC TECHNICZNA

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

Projekt wspdtfinansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego



MIEJSKI OBSZAR

@
‘ STAROGARDZKI
( str. 29/ srk. 35
q FUNKCJONALNY
@

III. Analiza techniczno - ekonomiczna:

1. Rozpatrywane warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

Wariant 1: 91p'"i" [m] = 0,09 Grubos¢ warstwy izolacji termicznej, przy ktorej spetnione zostang wymagania aktualnych WT.
Wariant 2: 9y, [M] = 0,18 Gy [M] = glp’""”+ 7 Zatozone wzrosty grubosci warstwy izolacji w poszczegdinych wariantach

uwzgledniaja dwuwartwowe utozenie izolacji, wymiary krokwi oraz dostepne
Wariant 3: g3, [M] = 0,22 g3 [M]= gy +4 asortymencie grubosci ptyt izolacyjnych producentow.

2. Stawki i optaty zwigzane z wytwarzaniem i zuzyciem energii cieplnej - c.o.

Opfata zmienna O, = 38,54 z/G) Opfata stata Oy, = 0,00 z/(MW'm-c)  Optaty E+A= 0,00 zi/m-c
3. Obliczenia:
Lp. Wyszczegdlnienie wielkosci i formuta obliczeniowa Ozn. Jednostka Stan istniejacy T WARIAZNT NR: 3
1 |Grubo$¢ warstwy izolacji termicznej Oip m - 0,09 0,18 0,22
Gip m 0,09 0,18 0,22
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego przegrody AR; m2K/W - 2,5 5,0 6,1
AR; mZK/W 2,5 5,0 6,1
3 |Opor cieplny przegrody R; m>K/W 2,5 5,0 7,5 8,6
R; m*K/W 2,5 5,0 7,5 8,6
4 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przez Qu GJ/rok 37,429 18,526 12,309 10,713
przenikanie
Qu GJ/rok 17,213 8,519 5,661 4,926
5 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat przez A MW 0,00418 0,00207 0,00137 0,00120
przenikanie
Qiy MwW 0,00192 0,00095 0,00063 0,00055
6 [Roczna oszczednos¢ kosztéw A0,, Zi/rok 728,54 968,13 1 029,65
A0,=(Qou-Q1u)O,+12*(qoy - G14)O0m +12*(Eo - E;) AO,, z4/rok — 335,04 445,22 473,51
ZAO,, zH/rok 1 063,58 1413,35 1 503,16
7 |Koszt jednostkowy docieplenia przegréd Kiiu zt/m? - 105,50 126,87 152,72
Kjiu zH/m? 105,50 126,87 152,72
8 [Koszt realizacji przedsiewziecia - wykonanie docieplenia Nu1 z - 29 729,69 35 751,71 43 036,19
Nu2 zt 13 230,97 15911,02 19 152,92
9 |Koszty taczne realizacji przedsiewziecia Nui+2+3 zt - 42 960,66 51 662,73 62 189,11
10 |Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych Ny/AO,, SPBT lata - 40,39 36,55 41,37
11 [Warto$¢ wspdtczynnika przenikania ciepta przegrody Uq, Uy W/m*K 0,408 0,202 0,134 0,117
Uo, Ui W/m*K 0,408 0,202 0,134 0,117
Wybor optymalnego wariantu usprawnienia: Docieplenie stropodachu
Wybrany wariant: 2  Koszt realizacji: 51 662,73 zt SPBT: 36,55 lat
UWAGA: Wskazany wariant do realizacji nie spetnia wymagan, tj.: Uc(max) S 0,18 W/m?K

Ze wzgledu na fakt, ze prace budowlane termomodernizacji obiektéw w ramach projektu pn. "Starogardzki Miejski Obszar Funkcjonalny - nowy wymiar
partnerstwa na rzecz rozwoju" realizowane bedq do konca 2017r., audytor uwzglednit wartosci wspétczynnikow przenikania ciepta przegréd zewnetrznych i
stolarki wymagane od 1 stycznia 2017r. — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r.
(Dz.U.2013.926).

W zwigzku z powyzszym przy wyborze wariantéw optymalnych poszczegdlnych ulepszen audytor wskazat do realizacji wariant spetniajacy jednoczesnie dwa
warunki:

1. prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (SPBT) jest najkrotszy sposrdd analizowanych wariantow i

2. maksymalny wskaznik przenikania ciepta analizowanej przegrody lub stolarki (U(max)) po wykonaniu usprawnienia winien spetnia¢ wymagania wskazane
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. (Dz.U.2013.926) obowiazujace od 1 stycznia 2017r.
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11.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie i infiltracje

polegajacego na wymianie starej stolarki zewnetrznej oraz poprawe wentylacji grawitacyjnej

Oznaczenie skrotowe usprawnienia:

I. Dane i zatoZenia wyjsciowe:

str. 30 / ark. 36

Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji grawitacyjnej

Pomieszczenia ogrzewane Pomieszczenia nieogrzewane
Tw Okna Drzwi i wrota Tw Okna Drzwi i wrota
Wyszczegélnienie T," Uox Upz sd Uox Upz
Sd Aok Adz Aok Adz
Ilos¢ Ilos¢ Ilos¢ Ilos¢
0 2 2, 0, 2, 2
1. Kryterium optymalizacji ra] C W/”; K W/n: K c W/n: K W/nz K
dzien-K m m dzien-K m m
szt. szt. szt. szt.
1.1 Okna, drzwi balkonowe i powierzchnie
przezroczyste
A. Okna i drzwi balkonowe oraz powierzchnie
przezroczyste nieotwierane pomieszczen o:
Ty = 16°C> Uimax) = 1,30 w/mK
B. Okna i drzwi balkonowe oraz powierzchnie
przezroczyste nieotwierane pomieszczen o:
Tw< 16°C = Uimax) = 1,80 w/m’k
C. Okna potaciowe pomieszczen o: 16,0 2,8 5,1
T, 2 16°C=> Umax) = 1,50 W/mk 3033 1,34 3,23
Tw<16°C> Uimax) = 1,80 w/m’K -18 2 1
D. Okna w przegrodach zewnetrznych pomieszczen
nieogrzewanych
U(max) = bez wymagan
2. Drzwi
A. Drzwi w przegrodach zewnetrznych lub w
przegrodach migedzy pomieszczeniami ogrzewanymi i
nieogrzewanymi:
U(max) = 1,70 W/mzK _—
B. Drzwi zewnetrzne w przegrodach zewnetrznych
pomieszczen nieogrzewanych
U(max) = bez wymagan
2. Strumien powietrza wentylacyjnego? m/h 70,4 64,0
Powierzchnia stolarki do wymiany, w tym m? A = 1,34 0,00 A = 0,00 3,23
A. Stolarka okienna Aok m? 1,34
Ilos¢ szt. 2
B. Stolarka drzwiowa TApz m? 3,23
Ilos¢ szt. 1

1) PN-82/B-02403 (obliczeniowe temperatury powietrza otaczajacego budynek)
2 Nominalny strumien powietrza wentylacyjnego

II. Opis wariantéw usprawnienia:

1.

2.

3.

4.

Rodzaj usprawnienia:

Sposdb realizacji:

Naktady inwestycyjne:

Koszty inwestycyjne:

POMOC TECHNICZNA EUROPEJSKI FUNDUSZ

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Wymiana nieszczelnej i nie spetniajacej wymogow WT stolarki zewnetrznej wraz z poprawa wentylacji grawitacyjnej poprzez
wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikéw regulowanych automatycznie.

Wymiana stolarki zewnetrznej, ktéra ze wzgledu na swoj stan techniczny powoduje nadmierne wychtodzenie powietrza i nie
spetnia obowigzujacych wymogdw WT, na stolarke o wspétczynniku przenikania ciepta nie wiekszym niz wartosci okreslone w
obowigzujacych WT oraz wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikéw regulowanych automatycznie.

Przedsiewziecie nie obejmuje swym zakresem stolarki o profilach ocieplonych i bedacych w dobrym stanie technicznym, ktdra
wymieniona zostata w obiekcie przed okresem wykonywania audytu energetycznego (stolarka o dobrej szczelnosci i
zadowalajacej izolacyjnosci cieplnej).

Nakfady inwestycyjne przedsiewziecia obejmujg wykonanie:

1. Robét przygotowawczych, tj. demontaz starej stolarki i przygotowanie osciezy do montazu nowej stolarki. Oscieza oczyscic i
wyréwnaé - usung¢ z ich powierzchni pyt i gruz, a takze pozostatosci po demontazu starej stolarki, np. stary materiat
uszczelniajacy. Ewentualne ubytki w oéciezach nalezy uzupetni¢ (duze ubytki — zaprawa, mniejsze — pianka montazowa).

2. Prace zasadnicze zwigzane z wymiana stolarki, tj. montaz nowej stolarki wraz z ich regulacjg,
Prace zasadnicze zwigzane z modernizacja wentylacji, tj. montaz nawiewnikdw higrosterowanych w stolarce okiennej.

3. Prace koncowe, tj. uszczelnienie i otynkowanie o$ciezy oraz prace porzadkowe (usuniecie resztek materiatéw montazowych,
zdemontowanej stolarki i gruzu).
Wartosci naktaddw inwestycyjnych dla poszczegdinych wariantow realizacji przedsiewziecia okre$lono w wyniku:

- kalkulacji cenowej opartej na cenach rynkowych stolarki zewnetrznej;
- uérednione ceny wykonania robdt oferowane przez firmy budowlane.
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Koszt realizacji wymiany stolarki to iloczyn ceny jednostkowej [zt/m?] i rzeczywistej powierzchni przegrody przeznaczonej do

wymiany (Ayoszt)-

Koszt zakupu i montazu nawiewnikéw higrosterowanych w stolarce okiennej to iloczyn ilosci montowanych nawiewnikdw i ceny
jednostkowej nawiewnikow oferowanych przez firmy dystrybucyjne.
Uwagi dodatkowe: Podczas odbioru robét winien by¢ przeprowadzony odbidr poszczegdinych materiatdw budowlanych na podstawie dostarczonych
przez wykonawce atestow i aprobat technicznych potwierdzajacych celowo$¢ ich zastosowania oraz parametry techniczne

zamontowanej stolarki.

Przez catkowity wspétczynnik przenikania ciepta dla stolarki nalezy rozumie¢ jako $rednig wazong wspétczynnikéw przenikania
ciepta dla szklenia oraz ramy z uwzglednieniem mostka termicznego liniowego na styku szklenie rama okienna.
Prace usprawnienia: Wymiana stolarki zewnetrznej na stolarke spetniajacq wymogi aktualnych WT.

Uzyte materiaty i urzadzenia:

a) stolarka okienne o profilu PCV z szyba zespolong o dobrej szczelnosci izolacyjnosci cieplnej,
b) stolarka drzwiowa o profilu drewnianym (z przektadka termiczna) o dobrej szczelnosci i izolacyjnosci cieplnej,

Analiza techniczno - ekonomiczna:

Rozpatrywane warianty usprawnienia

Wariant 1: Wymagane wartosci izolacyjnosci cieplnej zgodnie z zatacznikiem do Rozporzadzenia MTBIGW - Dz.U. 2013.926 z dnia 5 lipca 2013r.

obowigzujace w okresie wykonywania opracowania

. Okna pomieszczen ogrzewanych o temperaturze wewnetrznej

Okna pomieszczen ogrzewanych o temperaturze wewnetrznej

Okna w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych

. Drzwi w przegrodach zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych

Drzwi w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych

Wariant 2:

. Okna pomieszczen ogrzewanych o temperaturze wewnetrznej

Okna pomieszczen ogrzewanych o temperaturze wewnetrznej

Okna w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych

. Drzwi w przegrodach zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych

Drzwi w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych

Wariant 3:

. Okna pomieszczen ogrzewanych o temperaturze wewnetrznej

Okna pomieszczen ogrzewanych o temperaturze wewnetrznej

Okna w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych

. Drzwi w przegrodach zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych

Drzwi w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych

. Wentylacja kontrolowana = nawiewniki okienne higrosterowane

3.1 Pomieszczenia ogrzewane
a) pomieszczenia przebywania zbiorowego (sale zajec lekcyjnych)
przeptyw nominalny nawiewnika: 20 + 50 m*/h
Parter [szt]: 0 I pietro [szt.]: 0
b) pozostate pomieszczenia
przeptyw nominalny nawiewnika: 5 + 30 m*/h
Parter [szt]: 0 I pietro [szt.]: 0
3.2 Pomieszczenia nieogrzewane

nie przewiduje sie montowania nawiewnikow.

Parter [szt]: 0 I pietro [szt.]: 0

Stawki i optaty zwigzane z wytwarzaniem i zuzyciem energii cieplnej - c.o.

Opfata zmienna O, = 38,54 z/G) Optata stata O, =

POMOC TECHNICZNA

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Tu 2 16°C= Ugy [W/mK] = 1,3
Tw <16°C= Uox [W/mk] = 1,8
Uok [W/m?K] = bez wymagan

Tw = 16°C= Upz [W/mK] = 1,7

Upz [W/m’K] = bez wymagan

Ty = 16°C= Ugg [W/mK] = 1,1
Tw < 16°C= Uok [W/mK] = 1,6
Uok [W/mK] = bez wymagan

T, =16°C=> Upz [WmXK]= 1,5

Upz [W/m’K] = bez wymagan
T, = 16°C = Uox [W/mK] = 0,9
Tw <16°C= Uox [W/mK] = 1,4

Uok [W/m?K] = bez wymagan

Ty = 16°C= Upz [W/mk] = 1,3

Upz [W/m’K] = bez wymagan

4. Wprowadzenie wentylacji mechanicznej wywiewnej w pomieszczeniach weztéw sanitarnych

0,00 zt/(MW'm-c) Opfaty E+A=

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

A [m?] = 1,34
Ao [m?] = 0,00
Ao [m?] = 0,00
Apz[m*] = 0,00
Apz[m?] = 0,00
Apz[m’] = 3,23

Ao [m?] = 1,34
A [m*] = 0,00
Ao [m’] = 0,00
Apz [m?] = 0,00
Apz [m’] = 0,00
Apz[m?] = 3,23

A [m’] = 1,34
Ao [m?] = 0,00
A [m*] = 0,00
Apz [m’] = 0,00

Apz[m?] = 0,00
Apz[m’] = 3,23

tacznie [szt.]: O

tacznie [szt.]: O

tacznie [szt.]: O

0,00 zt/m-c

Projekt wspdtfinansowany ze $rodkdw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
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3. Obliczenia:

PO . . . R WARIANT NR:
Lp. Wyszczegélnienie wielkosci i formuta obliczeniowa Ozn. Jednostka Stan istniejacy T 3 3
1 |Wspdtczynnik przenikania ciepta stolarki Uok W/m?K 0,00 1,80 1,60 1,40
Uok W/m%K 2,80 1,80 1,60 1,40
Ugq, W/m?K 0,00 1,70 1,50 1,30
Uy, W/m%K 0,00 1,70 1,50 1,30
Ug, W/m’K 5,10 1,70 1,50 1,30
2 |Wspotczynniki korekcyjne wentylacji C, - 1,20 0,70 0,70 0,70
Cn -— 1,30 1,00 1,00 1,00
Cw === 1,00 1,00 1,00 1,00
3 [Roczne zapotrzebowanie ciepta na pokrycie strat przez
przenikanie
Qrox = 8,64-10°-5d" Ay Uk Qrox GJ/rok 0,98 0,63 0,56 0,49
Qpoz = 8,64-10™-5d"Ag,Uq, Qpoz GJ/rok 0,00 0,00 0,00 0,00
Qp = QPOK + QpDz Qp GJ/roik 0,98 0,63 0,55 0,49
4 |Roczne zapotrzebowanie ciepta na ogrzanie strumienia
powietrza naptywajacego przez nieszczelnosci stolarki Qu ari GI/frok 7,53 4,39 4,39 4,39
Quvi = 2,94°10°°C,"Cy"Viom'Sa Qunr 6r2 GJ/rok 0,00 0,00 0,00 0,00
Qur = Qureri + Quvrerz Quve GJ/rok 7,53 4,39 4,39 4,39
5 [Roczne zapotrzebowanie ciepta na pokrycie strat przez
przenikanie oraz na ogrzanie powietrza wentylacyjnego Qu; GJ/rok 8,51 5,02 4,95 4,88
Qo,i =Qr + Qe
6 |Zapotrzebowanie mocy cieplnej na pokrycie strat przez
przenikanie Qpok MW 0,00013 0,00008 0,00007 0,00006
Qpok = 10 Aok (Two - Tz0)"Uok Qroz MW 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Qpoz = 10 Apz (Two - Tz0)"Upz qp MW 0,00013 0,00008 0,00007 0,00006
Gp = Gpok +0ppz
7 |Zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzanie powietrza
wentylacyjnego QINFGRL MW 0,00386 0,00297 0,00297 0,00297
i = 3,4:107-Con'Vom*(Tuo - Tro) AINFGR2 MW 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
GQine = Amrert + dinFer2 Qine MW 0,00386 0,00297 0,00297 0,00297
8 |Zapotrzebowanie mocy cieplnej na pokrycie strat przez
przenikanie oraz ogrzanie powietrza wentylacyjnego Qoi MW 0,00398 0,00305 0,00304 0,00303
o, = Op + Oive
9 |Roczna oszczedno$¢ kosztow
AO, zH/rok 134,42 137,13 139,84
A0,,=(Qo-Q1)0,+12*(qo - 61)0n +12*(E, - E;) “ / !
10 [Koszt jednostkowy wymiany stolarki - okna Kjox zt/m? 688,00 706,50 730,30
Koszt jednostkowy wymiany stolarki - drzwi Kjpz zl/mz 1 061,34 1101,80 1 148,72
11 [Koszt wymiany stolarki - okien Nok zt 922,36 947,16 979,07
Koszt wymiany stolarki - drzwi Npz zt 343237 3 563,22 3714,96
taczny koszt wymiany stolarki (okna i drzwi) N zt 4 354,73 4 510,38 4 694,03
12 |Usprawnienie wentylacji grawitacyjnej, w tym:
1 Montaz nawiewnikéw higrosterowanych Ny zt — 0,00 0,00 0,00
2 Wprowadzenie wentylacji mechanicznej wywiewnej Nwn zt 0,00 0,00 0,00
Koszt realizacji usprawnienia wentylacji Nn+wn zt —- 0,00 0,00 0,00
13 |Koszt catkowity usprawnienia Ny = N + Nyinw N, z ---- 4 354,73 4 510,38 4 694,03
14 |Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych SPBT=N/AO,, SPBT lata 32,40 32,89 33,57
Wybdr optymalnego wariantu usprawnienia: Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji grawitacyjnej
Wybrany wariant: 2 Koszt realizacji: 4510,38 zt SPBT: 32,40 lat
UWAGA: Wskazany wariant do realizacji spetnia wymagania Inwestora, tj.: OK= Uc(max) < 1,6 W/m*K DZ= 1,5 W/mZK

Ze wzgledu na fakt, ze prace budowlane termomodernizacji obiektéw w ramach projektu pn. "Starogardzki Miejski Obszar Funkcjonalny - nowy wymiar
partnerstwa na rzecz rozwoju" realizowane beda do korica 2017r., audytor uwzglednit wartosci wspotczynnikéw przenikania ciepta przegréd zewnetrznych i
stolarki wymagane od 1 stycznia 2017r. — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r.
(Dz.U.2013.926).

W zwigzku z powyzszym przy wyborze wariantdw optymalnych poszczegdlnych ulepszen audytor wskazat do realizacji wariant spetniajacy jednoczesnie dwa
warunki:

1. prosty czas zwrotu naktadow inwestycyjnych (SPBT) jest najkrdtszy sposrdd analizowanych wariantow i

2. maksymalny wskaznik przenikania ciepta analizowanej przegrody lub stolarki (U(max)) po wykonaniu usprawnienia winien spetniac wymagania wskazane w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. (Dz.U.2013.926) obowigzujace od 1 stycznia 2017r.
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11.3. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosc
systemu zaopatrzenia w energie cieplng
Oznaczenie skrétowe usprawnienia: Poprawa sprawnosci systemu przygotowania energii cieplnej
11.3.1 Opis proponowanych usprawnien modernizacji w zakresie systemu zaopatrzenia budynku w energie cieplng

11.3.1.1
11.3.1.1.1

11.3.1.1.2

11.3.1.2
11.3.1.2.1

11.3.1.2.2

System zaopatrzenia budynku w energie cieplna na potrzeby ogrzewcze (c.0.)
Zrédto ciepta (c.0.)
1. Stan aktualny
Budynek zasilany jest w energie cieplng z indywidualnej kottowni weglowej zlokalizowanej w budynku na poziomie parteru.

Kortownia nie jest wyposazona w automatyke, w tym réwniez réwniez brak jest automatyki pogodowej.
Rurociagi centralnego ogrzewania (zasilanie i powrdt) oraz urzadzenia technologiczne w obrebie pomieszczenia
technologicznego sg zaizolowane.
2. Zakres modernizacji
Wyposazenie kottowni w ultradzwiekowy licznik energii cieplnej pozwoli na monitorowanie efektu termomodernizacji budynku.

Po przeprowadzeniu prac termomodernizacyjnych bryty budynku nalezy dostosowac obliczeniowe natezenia przeptywu nosnika
ciepta, przez co nastapi dostosowanie ilosci dostarczanego ciepta w catym sezonie grzewczym do nowych warunkdw
eksploatacji obiektu.

Stan techniczny kottowni jest zly i konieczna jest jej modernizacja. Wiascicielem kottowni nie jest inwestor, w
zwiazku z tym nie rozpatruje sie prac modernizacyjnych zrodta ciepta.

Instalacja wewnetrzna odbiorcza (instalacja wewnetrzna c.o.)
1. Stan aktualny
W budynku wystepuja grzejniki ptytowe stalowe i zeliwne.
Grzejniki nie sa wyposazone w zawory termostatyczne przygrzejnikowe.
Przeprowadzono modernizacje wewnetrznej instalacji c.0. polegajacej na czeSciowej wymianie grzejnikow zeliwnych na
grzejniki ptytowe bez instalowania zawordw termostatycznych przygrzejnikowych.
2. Zakres modernizacji
A. Nie przewiduje sie modernizacji

System zaopatrzenia budynku w energie cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)
Zrédto ciepta (c.w.u.)
1. Stan aktualny

Zrédtem ciepta do przygotowania c.w.u jest elektryczny podgrzewacz o pojemnoéci 10 |, zasilajacy grupe punktéw poboru
c.w.u. oraz przeptywowe podgrzewacze elektryczne zamontowane bezposrednio nad bateriami czerpalnymi.

Rurociagi cieptej wody uzytkowej sg zaizolowane.
2. Zakres modernizacji
A. Nie przewiduje sie zmian w zakresie zrodta c.w.u.
B. Nie przewiduje sie montazu odnawialnego zrddta energii cieplnej na cele przygotowania c.w.u.
Instalacja wewnetrzna odbiorcza (instalacja wewnetrzna c.w.u.)
1. Stan aktualny
Ciepta woda do punktéw poboru dostarczana jest instalacja wykonang z rur zaizolowanych.
Stan techniczny systemu przygotowania c.w.u. ocenia sie jako bardzo dobry.
2. Zakres modernizacji
Nie przewiduje sie modernizacji instalacji c.w.u.
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11.3.2 Sprawnosci systemow zaopatrzenia w ciepto budynku w stanie aktualnym oraz po wprowadzeniu proponowanych usprawnien

11.3.2.1 Sprawnosc systemu zaopatrzenia budynku w energie cieplng na cele ogrzewcze (c.0.)

Wartos¢
Lp. Wyszczegolnienie Po Uzasadnienie przyjetych wartosci
Ozn. |Stan aktualny| Ozn. -
modernizacji
1 |$rednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepta Mgo 0,65 Mo1 0,65 Kottownia wyposazona w kociot weglowy z zasypem recznym.
Nie przewiduje sie zmiany typu zrédta ciepta. Kortownia nie jest wyposazona w automatyke, w tym réwniez réwniez brak jest automatyki pogodowej.

Kotty weglowe wyprodukowane w latach 1980 - 2000

2 |Srednia sezonowa sprawnosé przesylhu ciepta Ndo 0,90 N1 0,90 |Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrddta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku.

Nie przewiduje sie zmian. Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
przewodami, armatura i urzadzeniami, ktdre sq zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej

3 [Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta NHo 0,77 NH1 0,77 W budynku wystepuja grzejniki ptytowe stalowe i zeliwne.
Nie przewiduje sie¢ zmian. Grzejniki nie sq wyposazone w zawory termostatyczne przygrzejnikowe.

Brak regulacji centralnej i miejscowej.

4 |Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta w elementach
pojemnosciowych systemu grzewczego MNso 1,00 MNs1 1,00 System grzewczy bez zasobnika buforowego.

Bez zmian.

$rednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewczego Noo 0,45 No1 0,45

6 |Wspotczynniki uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu:

6.1. Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w okresie tygodnia Wyo 1 Wyo 1 Czas ogrzewania budynku w ciagu tygodnia: 7 dni w tygodniu
Bez zmian.
6.2 Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w okresie dnia Wyo 0,91 Wyo 0,91 Czas ogrzewania budynku w ciggu doby: 12 godzin na dobe.
Bez zmian.
Uwaga:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 lipca 2014r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz
sposobu sporzadzania i wzordw $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U.2014.888).
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11.3.2 Sprawnosci systemow zaopatrzenia w ciepto budynku w stanie aktualnym oraz po wprowadzeniu proponowanych usprawnien
11.3.2.2 Sprawnosc¢ systemu zaopatrzenia budynku w energie cieplna na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)
Wartos¢
Lp. Wyszczegolnienie Po Uzasadnienie przyjetych wartosci
Ozn. |Stan aktualny| Ozn. -
modernizacji
I. [System przygotowania c.w.u. oparty na zrodle ciepta nr 1 - wezet ciepty
1 |$rednia roczna sprawnoéé wytwarzania ciepta TNwgo 0,96 Nwet 0,96 Zrédtem ciepta do przygotowania c.w.u jest elektryczny podgrzewacz o pojemnoéci 10 |, zasilajacy grupe
i L . punktéw poboru c.w.u. oraz przeptywowe podgrzewacze elektryczne zamontowane bezposrednio nad

Nie przewiduje sie zmian. bateriami czerpalnymi.
2 :::f:;?n;::‘zna sprawnosc przesytu ciepla ze Zrodia do zaworow TNwdo 0,60 Nwd1 0,60 Centralne przygotowanie c.w.u. - system bez obiegéw cyrkulacyjnych.

Nie przewiduje sie zmian. Ciepta woda do punktéw poboru dostarczana jest instalacja wykonana z rur zaizolowanych.

Liczba punktéw poboru cieptej wody uzytkowej: do 30 punktéw.
3 [Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepla w elementach 0,85 0,85 System przygotowania cieptej wody uzytkowej z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej
pojemnoéciowych systemu przygotowania c.w.u. Twso 4 Mws1 4 )

Nie przewiduje sie zmian. Zasobnik c.w.u. wyprodukowany po - 2005.
4 |[Srednia roczna sprawnos¢ wykorzystania ciepta Nweo 1,00 Nwet 1,00

Bez zmian.
5 |S$rednia roczna sprawno$é catkowita systemu przygotowania c.w.u. Nwo 0,49 Nwi 0,49
Uwaga:

uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzordw $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U.2014.888).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 lipca 2014r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej samodzielng cato$¢ techniczno-
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11.3.3 Ocena optacalnosci proponowanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosc systemu zaopatrzenia w energie cieplna
11.3.3.1 Ocena optacalnosci proponowanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu ogrzewania

Oznaczenie skrétowe usprawnienia: Modernizacja systemu ogrzewczego

1. Dane wyjséciowe:

1. Zapotrzebowanie na moc cieplna i ciepto do celéw ogrzewczych w stanie aktualnym
1.1. Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto na cele ogrzewcze budynku (netto): Qwo = 68,97 Gl/a
1.2. Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieping na cele ogrzewcze: Qoo = 0,06500 MW
2. Stawki i optaty zwigzane z wytwarzaniem i zuzyciem energii cieplnej - c.o.
2.1 Koszty state zwigzane bezposrednio z mocg zainstalowang zrodta ciepl 0,00 zi/(MW'm-c)
2.2 Koszty zmienne zwigzane z wytwarzaniem i zuzyciem energii cieplnej 38,54 z/G]
2.3 Koszty state zwigzane z eksploatacjq zrddta ciepta 0,00 zt/m-c

II1. Kalkulacja kosztow realizacji usprawnienia:

Koszt
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. Ilos¢ Cena jedn. Podstawa wyceny

(]

1. Zrédlo ciepla

Nie przewiduje sie zmiany i modernizacji technologii zrodta ciepta. Prace modernizacyjne polegac¢ beda na wykonaniu obliczeniowego natezenia przeptywu nosnika ciepta (dostosowanie
pracy zrédta do nowych warunkow eksploatacji budynku) oraz montazu cieptomierza celem monitorowania efektu termomodernizacji.

Zrédio ciepta nie nalezy do inwestora. W zwiazku z tym nie uwzglednia sie modernizacji zrédta ciepta.
tacznie - koszt modernizacji zrodta ciepta: - - - 0,00

2. Koszt realizacji usprawnienia Ny : 0,00

II1. Obliczenia:

1. Sprawnos¢ systemu zaopatrzenia budynku w energie cieplna na cele ogrzewcze (c.0.)
3 Stan aktualny | Stan po termomodernizacji
In \Aie7r7anAlniania
UNIA EUROPEJSKA R
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h Tymemamm— Ozn. Wartos¢ Ozn. Wartosc¢
1 Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepta Ngo 0,65 Ng1 0,65
2 Srednia sezonowa sprawno$¢ przesytu ciepta Tdo 0,90 MNd1 0,90
3 Srednia sezonowa sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ciepta Ndo 0,77 MNd1 0,77
4 Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego Nso 1,00 Ns1 1,00
5 Srednia sezonowa sprawnosc¢ catkowita systemu ogrzewczego No0 0,45 MNo1 0,45
6 Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w okresie tygodnia Wio 1,00 Wiy 1,00
7 Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w okresie dnia Wyo 0,91 Wy1 0,91
2. Ocena proponowanego usprawnienia:
Stan istniejacy Stan po termomodernizacji
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn.
Ozn. Wartos¢ Ozn. Warto$¢
1 Zapotrzebowanie mocy cieplnej na cele ogrzewcze kw Qoco 65,00 Qico 65,00
2 Roczne zapotrzebowanie ciepta na cele ogrzewcze (netto) GJ/rok Qoco 68,97 Q1o 68,97
3 Srednia sezonowa sprawnosc¢ catkowita systemu ogrzewczego - No0 0,45 No1 0,45
4 Wsp6tczynnik uwzgledniajacy przerwy w okresie tygodnia - Wyo 1,00 Wy 1,00
5 Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w okresie dnia - Wyo 0,91 Wy1 0,91
6 Roczne zapotrzebowanie ciepta na cele ogrzewcze z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewczego i
przerw w oZrzewaniu (brutto)pQCo = Qico'Wtig'Wdi/ncoi o P ! ° ° GJ/rok Qo 139,33 Qo 139,33
7 Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii dla . W, 1,1 W, 1,1
systemu ogrzewczego
8 Zapotrzebowanie na moc elektryczng do napedu urzadzenia pomocniczego w systemie ogrzewczym
pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi: 3
a)  przy granicznej temperaturze ogrzewania 10°C budynku o powierzchni A¢ > 250 m? W/m et Ho 0,15 Gert 0,15
b)  przy granicznej temperaturze ogrzewania 12°C budynku o powierzchni A; < 250 m?
9 Czas dziatania urzadzenia pomocniczego w systemie ogrzewczym w ciggu roku
a)  przy granicznej temperaturze ogrzewania 10°C budynku o powierzchni A¢ > 250 m? h/rok teio 4700 tain 4700
b) przy granicznej temperaturze ogrzewania 12°C budynku o powierzchni A; < 250 m?
POMOC TECHNICZNA eunoresi runousz R
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10 E,(;,C:rfe zapotrzebowanie na energie pomocniczg koncowa dostarczong do budynku dla systemu przygotowania KWh/rok Eel, pom, HO 205,1 Eel, pom, H1 295,1
11 |Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii
elektrycznej ) Welo 3,0 Wel 3,0
12 |Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna dla systemu ogrzewczego kWh/rok Qp,Ho 43 458,3 Qp 11 43 458,34
13 |Wskazniki rocznego zapotrzebowania na energie dla systemu ogrzewczego
1. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie uzytkowg kWh/m?%rok EUo 45,77 EUy, 45,77
2. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie konicowg kWh/m?2rok EKho 92,46 EKy1 92,46
3. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng kWh/m?%rok EPo 103,82 EP,. 103,82
14  |Roczne koszty zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej na cele ogrzewcze zt/rok Kgro 5 369,77 Kro 5 369,77
15 |Roczna oszczednosé kosztow zwigzanych z zakupem i zuzyciem energii cieplnej na cele ogrzewcze zt/rok AQRru 0,00
16  |Koszt usprawnienia zt Ny 0,00
17 |Wartos¢ prostego czasu zwrotu naktadow inwestycyjnych Ny/AOru lata seBT | ==
Przedsiewziecie: Modernizacja systemu ogrzewczego Koszt usprawnienia N, [z!]: 0,00 SPBT [lata]: -----
Uwaga: Realizacja przedsiewziecia wymaga wykonania dokumentacji projektowej. Koszt wykonania wymaganej dokumentacji projektowej zostanie uwzgledniony w dalszej czesSci audytu, tj. w okresleniu

catkowitych naktadéw inwestycyjnych dla poszczegélnych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

Wskazniki rocznego zapotrzebowania na energie dla systemu ogrzewczego dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego wskazanego do realizacji

1. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie uzytkowg [kWh/m2~rok] EUHu'Jt 21,87
2. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie koricowq, [kWh/m?*rok] EKiopt 44,19
3. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/m?rok] EPyopt 49,71
UNIA EUROPEJSKA
POMOC TECHNICZNA EUROPEJSKI FUNDUSZ
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11.3.3 Ocena optacalnosci proponowanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos$c¢ systemu zaopatrzenia w energie cieplng
11.3.3.2 Ocena optacalnosci proponowanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Oznaczenie skrétowe usprawnienia: Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. Dane wyjsciowe:

1. Stawki i oplaty zwigzane z wytwarzaniem i zuzyciem energii cieplnej - c.o. 2, Stawki optat zwiqzane z zakupem i zuzyciem energii elektrycznej

1.1 Koszty state zwigzane bezposrednio z mocq zainstalow 0,00 zt/(MW'm-c) 2.1 Optaty state 114,09 zi/m-c
1.2 Koszty zmienne zwigzane z wytwarzaniem i zuzyciem ¢ 162,13 z/G] 2.2 Optaty zmienne zakup energii: 0,28186 zi/kWh
1.3 Koszty state zwigzane z eksploatacjg zrodta ciepta 0,00 zt/m-c ustugi dystrybuciji: 0,28186 zi/kWh

2. Zalozenia techniczne
2.1 Nie przewiduje sie modernizacji instalacji c.w.u.

II1. Obliczenia
1. Sprawnosc¢ systemu zaopatrzenia budynku w energie cieplng na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)
Stan po
Lp. Wyszczegdlnienie Oznaczenie Stan aktualny modernip;acji Jednostka
Warto$¢ Warto$¢
1. |Srednia roczna sprawnoé¢ wytwarzania ciepta Zrédio 1 Nwai 0,96 0,96 -
2. |Srednia roczna sprawno$¢ przesytu ciepta ze zrodta do zaworéw czerpalnych Zrédio 1 Nwdi 0,60 0,60 -
3. |Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnoéciowych systemu przygotowania c.w.u. Zrédto 1 Nwsi 0,85 0,85 -
4, |Srednia roczna sprawnoéé¢ wykorzystania ciepta Zrédio 1 Nwei 1,00 1,00 -
5. |Srednia roczna sprawnos¢ catkowita systemu przygotowania c.w.u. Zrédio 1 Nwi 0,49 0,49 -
6. |Udziat zrédet ciepta w pokryciu rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg Zrédio 1 Uki 1,00 1,00 -
Zrédlo 2 - zrédlo odnawialnej energii 0,00 -
2. Obliczenie zuzycia energii cieplnej do przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Liczba jednostek odniesienia - liczba uzytkownikow L 28 28 0s6b
2 Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia uzytkowa, powierzchnia ogrzewana) A¢ 418,6 418,6 m?
3 Ciepto whasciwe wody Cw 4,19 4,19 kJ/kgK
4 Gestos¢ wody Pw 1,0 1,0 kg/dm?
5  Obliczeniowa temperatura c.w.u. w zaworze czerpalnym Ocw 55 55 °C

UNIA EUROPEJSKA ek
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6  Obliczeniowa temperatura zimnej wody (wody przed podgrzewem) 0o 10 10 °C
7  Wspobtczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu c.w.u. kg 0,55 0,55 -
8  Liczba dni w roku tr 353 353 dzien
9  Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi 0,25 0,25 | dm®/(m*dzien)
10  Srednia liczba godzin korzystania z c.w.u. w ciggu doby tuz 2 2 h/dobe
11 Wspobtczynnik nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u. Ny 4,13 4,13 -
12 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. V w,jo,i 2,0 2,0|dm’/(j.0.-dzien)
13 Wspobtczynnik korekcyjny uwzgledniajacy temperature c.w.u. z zaworze czerpalnym ke 1,0 1,0 -
14  Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vs 0,023 0,023 m>/h
15 Rzeczywiste zapotrzebowanie na ciepto do podgrzania 1m3 wody od temperatury go do gcw Qcwu,j 0,385 0,385 GJ/m?
16  Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do podgrzania 1m3 wody od temperatury qo do gcw Qobircwu,j 0,189 0,189 GI/m?
17  S$rednie zapotrzebowanie mocy ciepinej na przygotowanie c.w.u. [0 J, 1,26 1,26 kw

A Zrédio 1 1,26 1,26 kw
18  Srednie obliczeniowe zapotrzebowanie mocy cieplnej na przygotowanie c.w.u. - wartoé¢ netto D opi,cwu,sr 1,23 1,23 kw
19  Rzeczywiste zapotrzebowanie mocy cieplnej na przygotowanie c.w.u. Dz, cwu 10,32 10,32 kw
20  Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy cieplnej na przygotowanie c.w.u. - warto$¢ netto Do), cwu 5,06 5,06 kw
21 Zapotrzebowanie mocy cieplnej na przygotowanie c.w.u. Dcwu 5,19 5,19 kw

A, Zrédio 1 5,19 5,19 kW
22 Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania c.w.u. Qw,nd 1 064,1 1064,1 kWh/rok

A Zrédio 1 Qwa,nd 1064,1 1064,1| kWh/rok
23 Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu c.w.u., w tym: Qi,w 2173,4 2173,4 kWh/rok

A, Zrédio 1 Quwa 2173,4 2173,4| kWh/rok
24  Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. - warto$¢ netto Qcwu 3,83 3,83 GJ/rok
25  Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. - warto$¢ brutto, w tym: Qcwu 7,82 7,82 GJ/rok

A Zrédio 1 Qcwu,a 7,82 7,82| Gl1/rok
26 Wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie no$nika energii dla systemu c.w.u. Wy -

A.  Zrédio 1 Ww,a 11 1,1 -

wspotczynnik naktadu energii pierwotnej na wytwarzanie i dostarczanie nosnika energii cieplnej

POMOC TECHNICZNA coronmsn onbus: [
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27  Zapotrzebowanie na moc elektryczng do napedu urzadzenia pomocniczego w systemie c.w.u. el w W/m?
A Zrédio 1 el w,a 0,24 0,24 W/m?
zapotrzebowanie mocy - pompa cyrkulacyjna w systemie c.w.u. o pracy przerywanej do 8 h/dobe w budynku o powierzchni Af > 250 m? 0,04 0,04
zapotrzebowanie mocy - pompa tadujaca zasobnik c.w.u. w budynku o powierzchni Af > 250 m? 0,20 0,20
28  Czas dzialania urzadzenia pomocniczego w systemie przygotowania c.w.u. w ciggu roku ta h/rok
A Zrédio 1 te,a 6 420 6 420 h/rok
czas pracy - pompa cyrkulacyjna w systemie c.w.u. o pracy przerywanej do 8 h/dobe w budynku o powierzchni Af > 250 m? 5 840 5 840
czas pracy - pompa fadujaca zasobnik c.w.u. w budynku o powierzchni Af > 250 m? 580 580
29  Roczne zapotrzebowanie na energie pomocnicza koncowa dostarczong do budynku dla systemu przygotowania c.w.u. Eel, pom, W 645,0 645,0 kWh/rok
30 Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii elektrycznej We 3,0 3,0 -
31 Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna dla systemu przygotowania c.w.u. Qow 4 325,7 4 325,7 kWh/rok
IV. Wskazniki rocznego zapotrzebowania na energie dla systemu przygotowania c.w.u.
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie uzytkowa EUyw 2,5 2,5| kwh/m?rok
2 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie korncowq EKw 5,2 5,2 kWh/m?rok
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EPy 10,3 10,3| kwWh/m*rok
POMOC TECHNICZNA coronmsn onbus: [
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11.6 Zestawienie i uszeregowane wedtug rosnacej wartosci SPBT wybranych i zoptymalizowanych ulepszen termomodernizacyjnych.

Planowany koszt
o o wykonania usprawnien SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnien (brutto)
[4] [lata]
1 2 3 4
I Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia zmniejszajacego zapotrzebowanie na
ciepto poprzez poprawienie sprawnosci systemu ogrzewczego i przygotowania cieptej wody uzytkowej:
1. |Modernizacja systemu ogrzewczego V) 000 0 e
I Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat ciepta
przez przegrody budowlane oraz na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
2 |Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji grawitacyjnej 4 510,38 32,40
3 |Docieplenie stropodachu 51 662,73 36,55
4 |Docieplenie $cian zewnetrznych 129 275,11 44,68
Ltaczny koszt realizacji ulepszen termomodernizacyjnych (punkty 1 = 9) 185 448,22 zi

III |Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia modernizacyjne zmierzajace do optymalizacji systemu zaopatrzenia w energie elektryczna

10 |NIE PRZEWIDUJE SIE MODERNIZACJI INSTALACII ELEKTRYCZNEJ BUDYNKU

taczny koszt realizacji ulepszen wskazanych do realizacji (punkty I + II + III) 185 448,22 7t

(1) Nie przewiduje sie zmiany i modernizacji technologii zrodfa ciepta. Prace modernizacyjne polega¢ beda na wykonaniu obliczeniowego natezenia przeptywu noénika ciepta
(dostosowanie pracy zrédta do nowych warunkow eksploatacji budynku) oraz montazu cieptomierza celem monitorowania efektu termomodernizacji.

Zrédio ciepta nie nalezy do inwestora. W zwigzku z tym nie uwzglednia sie modernizacji zrédta ciepta.

*

UNIA EUROPEJSKA **
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11.6.1 Wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Ponizszy rozdziat audytu obejmuje:
1.  Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

2. Zestawienie nakfadéw inwestycyjnych oraz okreSlenie oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztéw dla analizowanych wariantéw przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych.
3. Ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

4.  Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

L Usprawnienie WARIANT Nr:
p.
okreslenie skrotowe SPBT 1 2 3
1 |Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji grawitacyjnej 32,40 X X X
2 |Docieplenie stropodachu 36,55 X X
3 [Docieplenie Scian zewnetrznych 44,68 X

X - zakres realizowanych usprawnien w ramach danego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

POMOC TECHNICZNA AMATYIOFESES. R
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11.6.2 Zestawienie nakladéw inwestycyjnych oraz okresélenie oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztow dla analizowanych wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych i
modernizacyjnych

11.6.2.1 Okreslenie catkowitych naktadéw inwestycyjnych dla poszczeg6inych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacynych i modernizacyjnych

2 Koszt wykonania | Koszty wykonania | Koszty wykonania -
= L T R Koszt realizacji
= L usprawnien wariantow audytu i projektow | Koszty dodatkowe wariantu
Lp. g Wyszczegolnienie (brutto) przedsiewzie¢ budowlanych
= (4] [4] [4] [4] [4]
1 2 3 3 4 5 6 7=4+5+6
1
1 Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji grawitacyjnej 4 510,38
. . 185 448,22 3708,96 4 079,86 193 237,04
2 Docieplenie stropodachu 51 662,73
3 Docieplenie $cian zewnetrznych 129 275,11
Dodatkowy koszt - modernizacja instalacji elektrycznej w zakresie:
1A NIE PRZEWIDUJE SIE MODERNIZACII INSTALACII ELEKTRYCZNEJ BUDYNKU
Koszty faczne = Koszty ulepszen termomodernizacyjnych + koszty modernizacji instalacji elektrycznych 185 448,22 3 708,96 4 079,86 193 237,04
2 2
1 Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji grawitacyjnej 4 510,38 56 173,12 1 966,06 1235,81 59 374,99
2 Docieplenie stropodachu 51 662,73
3 3
. . . N L 4 510,38 473,59 99,23 5 083,20
4 Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji grawitacyjnej 4510,38
Uwaga: 1. Koszty wykonania audytéw energetycznych i projektéw budowlanych obejmuja koszty wykonania:

- audytu energetycznego

- projektow wszystkich branz objetych zakresem prac ujetych w wariancie ulepszen

- kosztorysdw inwestorskich i przedmiardéw robdt wszystkich branz objetych zakresem prac ujetych w wariancie ulepszen

- Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t wszystkich branz objetych zakresem prac ujetych w wariancie ulepszen

2. Koszty dodatkowe obejmujg nadzér autorski. Warto$¢ kosztéw dodatkowych okreslono na poziomie 2,2% catkowitych kosztéw wykonania przedsiewziec.

3. Wszystkie koszty wskazane powyzej s kosztami brutto.
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11.6.2 Zestawienie nakltadow inwestycyjnych oraz okreslenie oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztow dla analizowanych wariantow przedsiewzieé termomodernizacyjnych c.d.

11.6.2.1 Okreslenie oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztow dla poszczegélnych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

I. Dane dotyczace stanu istniejacego budynku

Wyszczegdlnienie Ozn. Wartos¢ Jednostka Ozn. Wartosé Jednostka
1. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania: Qoco 68,97 Gl/a WARTOSCI PO TERMOMODERNIZACIL:
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania: Joco 0,0650 MW
3. Catkowita sprawno$¢ systemu grzewczego: Mo 0,450 - M 0,450 -
4, Wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu: Wyo 1,00 - Wiy 1,00 -
Wao 0,91 - Wy 0,91 -
5. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej (brutto), w tym: Qocwu 7,82 Gl/a Qicwu 7,82 Gl/a
- Zrédio 1 Qocwuzi 7,82 Gl/a Qicwuzr 7,82 Gl/a
- Zrédio 2 - zrodto energii odnawialnej Qocwuz2 0,00 Gl/a Qacwuizz 0,00 Gl/a
Zapotrzebowanie na moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej Docwu 0,005 MW ®jcwu 0,005 MwW
- Zrédio 1 Docwuz1 0,005 MW D3 cwuzt 0,005 MW
-Zrédto2 - zrédio energii odnawialnej Docwuz2 0,000 MW [ T—— 0,000 MW
6. Stawki i optaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii ciepinej
1. System ogrzewczy (c.0.)
1.1 Opfata stata On 0,00| zi/MW/m-c O 0,00| z/MW/m-c
1.2 Optata zmienna o, 38,54 zH/GJ o, 38,54 ZH/G)
1.3 Optata abonamentowa A, 0,00 zt/m-c A, 0,00 zt/m-c
1.4 Oplata stata zwigzana z eksploatacjq zrodfa ciepta Em 0,00 z/m-c Em 0,00 zt/m-c
2. System przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)
2.1 Optata stata - Zrédio 1 O 0,00| zi/MW/m-c O 0,00| z/MW/m-c
Koszty state - Zrédto 2 - zrédto energii odnawialnej Ks - z/rok Ks 0,00 z/rok
2.2 Optata zmienna o, 162,13 zt/G) o, 162,13 z4/G)
2.3 Optata abonamentowa A, 0,00 zH/m-c A, 0,00 zt/m-c
2.4 Oplata stata zwigzana z eksploatacjg zrodta ciepta Em 0,00 z/m-c Em 0,00 zh/m-c
II. Obliczenia dla n-tego WARIANTU przedsiewziecia ter dernizacyjnego(n=0,1, 2,...):
1. Formuly obliczeniowe
1. Zuzycie ciepta: 2. Zapotrzebowanie na moc cieplng: 3. Koszt energii cieplnej:
Qnoco X (Wen X Wan) Orn = QnX0zp +12X O [z}/a]
Q, = - + Qo [GY/a] 2Qn= Gneo + Gneows [MW]
Qnoco X (Wen X Wern) 4. Oszczednosci kosztow:
Qoco = [GY/a]
No,i AQin= Op-0On [z1]
Qno:o X (th X de) . .
Qi = - + Qo [GY/a] AQ, = (2Qi - 10% "=Qi) / £Qo [%]
Uwaga: Obliczenie oszczednosci zuzycia energii uwzgledniaja oszczednosci wynikajace z wdrozenia systemu zarzadzania energia w budynku. Przyjeto, ze oszczednosci ksztattowaty sie beda na poziomie: 0 % rocznego zapotrzebowania na ciepto.
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2. Obliczenia:
QHCW qncwu
. Qnoco Anco Win - Wdn MNo,i Qnco - - - - ZQ, 0% -=Qn; AQn Z gy O:n AQ; N*
Opis Zrodtol | Zrddto 2 | Zrodiol | Zrodio 2 UWAGTI:
GJl/a MW - - Gl/a Gl/a Gl/a MW MW Gl/a Gl/a % MW zt/a zt/a zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 = 6+7+8 12 13 14 = 3+9+10 15 16 17 16
Stan * Nakfady inwestycyjne narastajaco
aktualny 68,97 0,0650 0,910 0,450 139,33 7,82 0,00/ 0,0052 0,0000 147,15 0,00 0,00% 0,0702 6 637,61 0,00 0,00
WARIANT
Nr:
Naktady inwestycyjne (N) poszczegdlnych
1 32,96 0,0451 0,910 0,450 66,59 7,82 0,00/ 0,0052| 0,0000 74,41 0,00 49,43% 0,0503 3 834,20 2803,41( 193 237,04 (|wariantdow  termomodernizacji  zawierajq
koszty wykonania audytu energetycznego,
kompleksowej dokumentacji projektowej oraz
2 51,69 0,0492 0,910 0,450 104,42 7,82 0,00/, 0,0052| 0,0000 112,24 0,00 23,72% 0,0544 5292,33 1 345,28 59 374,99 |koszty dodatkowe (w tym koszty nadzoru
autorskiego) - koszt realizacji wariantu
okreslony w tabeli 11.6.2.1.
3 68,64 0,0645 0,910 0,450 138,67 7,82 0,00/, 0,0052| 0,0000 146,49 0,00 0,45% 0,0697 6 612,28 25,33 5 083,20
UNIA EUROPEJSKA
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11.6.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego dla budynku

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego sporzadzong jest zgodnie z wymogami Ustawy z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow (tekst
ujednolicony Dz.U.2014.712).

1. Zalozenia wyjsciowe:
Zatozona wysokos¢ wktadu wiasnego Inwestora na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego:
Zatozona wysokos¢ wktadu wiasnego Inwestora na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

II. Obliczenia:

28 985,56 [zi]
15,00 [%] catkowitych kosztow inwestycji.

Planowane koszty |Roczna oszczedno$¢ Czas zwrotu 1/12 rocznej :
wan Y SZCZe nakladéw oszczednokci $rodki na inwestycje PREMIA TERMOMODERNIZACYINA
catkowite inwestycji kosztéw ciepta fi P
inansowych kosztow ciepta Procentowa
oszczednos$é Procentowy Procentowy DWUKROTNOSC
WARIANT zapotrzebowania udziat Optymalny kredyt udziat kredytu 16% KOSZTOW ROCZNEJ
Nr: N AQrn SPBT AQcn /12 ciepta Wiasne inwestora |  $rodkéw ptybankg redy w 20% KREDYTU | CALKOWITYCH | OSZCZEDNOSCI |WYSOKOSC PREMII
wiasnych wy finansowaniu INWESTYCII KOSZTow
Inwestora inwestycji ENERGII
[z] [zt/a] [lata] [zt/m-c] [%] [z] [%] [z] [%] [z]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 12 14
1 193 237,04 2803,41| 68,93 233,62 49,4% 28 985,56 15,0% 164 251,48 85,0% 32 850,30 30917,93 5 606,82 5 606,82
2 59 374,99 1345,28| 44,14 112,11 23,7% 8906,25| 15,0% 50 468,74 85,0% 10 093,75 9 500,00 2 690,56 2 690,56
3 5083,20 25,33| 200,67 2,11 0,4% 762,48 15,0% 4 320,72 85,0% 864,14 813,31 50,66 50,66

WARIANTY NR: 1 + 2

Wariant proponowany do realizacji:

WARIANT NR 1

Warianty spetniajace wymogi Ustawy dotyczace procentowej oszczednoéci zapotrzebowania energii:

Spetnienie warunkdw Ustawy z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw (tekst ujednolicony Dz.U.2014.712) dotyczacych wielkosci oszczednosci zapotrzebowania na energie:
1. Ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie:
a) modernizuje sig jedynie system grzewczy - warto$¢ oszczednosci energii co najmniej o 10%
b) w latach 1985 - 2007 przeprowadzono modernizacje systemu grzewczego - warto$¢ oszczednosci energii co najmniej o 15%
¢) w pozostatych budynkach - warto$¢ oszczednosci energii co najmniej o 25%
2. W wyniku przedsiewziecia nastepuje:
zmiana zrodta energii na zrédto odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji
(odnawialne Zzrodio energii — zrodto wykorzystujace w procesie przetwarzania energie wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalng, fal, pradéw i ptywéw morskich, spadku rzek oraz energie pozyskiwang z
biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze z biogazu powstatego w procesach odprowadzania lub oczyszczania Sciekdw albo rozktadu sktadowanych szczatek roslinnych i zwierzecych)
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Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalny przedsiewziecia termomodernizacyjnego realizowanego przy ubieganiu sie Inwestora o kredyt z

premia termomodernizacyjna przyznawana przez Bank Gospodarstwa Krajowego

Zgodnie z wymogami Ustawy z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (tekst ujednolicony Dz.U.2014.712)

wariant usprawnienia termomodernizacyjnego przyjety do realizacji powinien umozliwiac:

= zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie
a) w budynkach, w ktérych modernizuje sie wytacznie system grzewczy - co najmniej o 10%,
b) w budynkach, w ktdérych po 1984r. przeprowadzono modernizacje systemu grzewczego - co najmniej o 15%,
c) w pozostatych budynkach - co najmniej o 25%, lub

= zmniejszenie rocznych strat energii w wyniku ulepszenie, ktérego nastepstwem jest zmniejszenie strat energii pierwotnej w
lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajacych je lokalnych Zrédfach ciepta, jezeli budynki wymienione w lit. a, do ktdrych
dostarczana jest z tych sieci energia, spetniajg wymagania w zakresie oszczednosci energii, okreslone w przepisach prawa
budowlanego, lub zostaty podjete dziatania majace na celu zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do tych budynkéw - co
najmniej o 25%, lub

= zmniejszenie rocznych kosztéw pozyskania ciepta w wyniku wykonania przytacza technicznego do scentralizowanego zrédta
ciepta, w zwigzku z likwidacjg lokalnego Zrédta ciepta, w wyniku czego nastepuje zmniejszenie kosztow pozyskania ciepta
dostarczanego do budynkéw mieszkalnych, budynkdw zbiorowego zamieszkania oraz budynkéw stanowigcych wtasnosé
jednostek samorzadu terytorialnego stuzacych do wykonywania przez nie zadan publicznych - co najmniej o 20%, lub

= zamiana zrédta energii na zrédto odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji.

Analiza przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dla analizowanego obiektu wykazata, ze wymagania powyzszej Ustawy dotyczace
wielkosci zaoszczedzonej energii cieplnej spetnione sg dla wszystkich wariantéw modernizacji.

Wariantem optymalnym proponowanym do realizacji jest zespot przedsiewzie¢ termo modernizacyjnych objetych wariantem nr 1,
ktory obejmuje wszystkie analizowane usprawnienia dla analizowanego obiektu.

W wariancie pozyskania $rodkdw na termomodernizacje obiektu, tj. realizowanego ze S$rodkéw kredytu z premig
termomodernizacyjng, przedsiewziecie realizowane bedzie w 100% w oparciu o kredyt bankowy (bez wkfadu wtasnego Inwestora).

Wskazany do realizacji wariant nr 1 speinia warunki uzyskania premii termomodernizacyjnej, tak wiec moze byc¢
przedsiewzieciem termomodernizacyjnym przyjetym do realizacji przy ubieganiu sie Inwestora o kredyt z premia
termomodernizacyjna.

Ponizej przedstawiono charakterystyke wariantu wskazanego do realizacji.
Wskazany do realizacji wariant nr 1 obejmuje nastepujace usprawnienia:
Koszty wykonania ulepszen:

1. Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji grawitacyjnej = 4 510,38 z

2. Docieplenie stropodachu = 51 662,73 zt

3. Docieplenie cian zewnetrznych > 129 275,11 z
Koszt wykonania ulepszen termomodernizacyjnych tacznie = 185 448,22 zt

7. NIE PRZEWIDUJE SIE MODERNIZACJI INSTALACII ELEKTRYCZNEJ BUDYNKU B -z
Koszty wykonania audytu i projektéw budowlanych = 3 708,96 zt
Koszty dodatkowe B 4 079,86 zt
Koszty realizacji przedsiewzie¢ objetych wskazanym do realizacji wariantem = 193 237,04 zt
taczny koszt realizacji wariantu przedsiewziecia (bez montazu ogniw fotowoltaicznych) = 193 237,04 zt
taczny koszt realizacji zespotu przedsiewzie¢ objetych wskazanym wariantem nr 1 > 193 237,04 z
Planowana kwota kredytu termomodernizacyjnego B 164 251,48 zt
Procentowy udziat kredytu w finansowaniu inwestycji = 85%
Obnizenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby ogrzewcze, wentylacji i przygotowania c.w.u. = 49,4%
Oszczedno$¢ rocznych kosztéw ciepta zuzywanego na potrzeby ogrzewcze, wentylacji i przygotowania c.w.u. = 2 803,41 z
Roczny uzysk energii elektrycznej z uktadu fotowoltaicznego [MWh/rok] = 0,00%
Oszczedno$¢ rocznych kosztéw zakupu i zuzycia energii elektrycznej w budynku = -z
Oszczedno$¢ rocznych kosztéw zakupu i zuzycia energii elektrycznej w budynku = 0,0%

W punkcie 12 audytu przedstawiono opis optymalnego wariantu termomodernizacji, wskazanego przez autoréw opracowania do
realizacji.
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11.6.4.2 Wariant optymalny przedsiewziecia termomodernizacyjnego realizowanego przy finansowaniu z innych
zrodet
Niniejszy audyt okresla efektywno$¢ energetyczng oraz finansowq realizacji poszczegdlnych wariantdw przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych dla analizowanego obiektu.

Inwestor ma mozliwo$¢ realizacji jednego z przedstawionych wariantéw, w zaleznosci od wielkosci posiadanych srodkdw.

W przypadku braku ograniczen finansowych nalezy zrealizowa¢ wariant nr 1, ktdry obejmuje wszystkie usprawnienia
mozliwe do realizacji w obiekcie, ktore przyczynia sie do obnizenia zapotrzebowania na energie.

W przypadku ograniczen finansowych kompleksowg modernizacje obiektu nalezy przeprowadzi¢ w kilku etapach, w
zaleznosci od posiadanych $rodkéw finansowych na realizacje poszczegéinych usprawnien.

Etapowanie realizacji usprawnien Inwestor powinien okresli¢ przy zachowaniu nastepujacych zasad:
1. W pierwszym etapie powinny by¢ realizowane przedsiewziecia przyczyniajace sie do podniesienia sprawnosci systemu
ogrzewczego i przygotowania C.w.u.

2. W kolejnym etapie powinny byC realizowane pozostate usprawnienia termomodernizacyjne w kolejnosci od
najkrdtszego do najdtuzszego okresu zwrotu naktadow inwestycyjnych (SPBT).

3. W przypadku wyboru przez Inwestora do realizacji w pierwszym etapie jednego z wariantéw posrednich wskazana jest
realizacja programu modernizacji zgodnie z zakresem dla wybranego wariantu.

W punkcie 12 audytu przedstawiono opis optymalnego wariantu termomodernizacji, wskazanego przez autordow
opracowania do realizacji.
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12. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego wskazanego do realizacji

12. Opis robot objetych usprawnieniami przewidzianymi do realizacji w ramach wariantu wskazanego do realizacji

Prace termomodernizacyjne w obiektach wpisanych do gminnej ewidencji zabytkéw musza odbywac sie na podstawie wykonanego
i uzgodnionego z Wojewddzkim Konserwatorem Zabytkdw projektu budowlanego, ktdry pozwoli na dogtebng analize charakteru
prac.

1.

Docieplenie stropodachu

Projektuje sie docieplenie przegrody ptytami styropianu samogasnacego spetniajace wymagania normy EN 13163 dwustronnie
laminowanego papa utozonymi na potaci dachowej.

Materiat izolacyjny: Styropian oklejony papa
Wspdtczynnik przewodnosci cieplnej materiatu A < 0,036 W/mK
Optymalne grubosci materiatu izolacyjnego i powierzchnie przegrody do docieplenia:
Grubo$¢ warstwy izolacji 0,18 m
0,18 m
Powierzchnia przegrody do docieplenia tacznie: 407,2 m?
Koszt wykonania usprawnienia szacuje sie na kwote (brutto): 51 662,73 zt
Uwaga:

W przypadku zastosowania materialu izolacyjnego o lepszym wspotczynniku izolacyjnosci cieplnej
dopuszczalne jest zmniejszenie grubosci izolacji. W takim przypadku grubos¢ izolacji winna by¢ dobrana
analogicznie do wytycznych okreslonych w niniejszym dokumencie.

Uwaga:

Zakres prac wymaga opracowania dokumentacji projektowej. Dokumentacja projektowa tzn. projekt budowlany i wykonawczy wraz z opisami
i rysunkami niezbednymi do realizacji rob6t (w razie potrzeby uzupetniony szczegétowymi projektami) wraz z opisem zawierajacym okreSlenie
rodzaju, zakresu i standardu wykonania robot, wraz z uzyskaniem wszelkich wymaganych prawem pozwolen i zgdd oraz uzgodnien
branzowych. Dokumentacja projektowa musi obejmowac zakres ujety w stosownym rozporzadzeniu oraz zosta¢ sporzadzona na podstawie
obowigzujacych norm i przepisdw. Dokumentacja projektowa musi zawiera¢ wszelkie niezbedne informacje potrzebne do zrealizowania
zadania inwestycyjnego. Na dokumentacje projektowa sktadajq sie opisy techniczne, obliczenia, rysunki oraz inne wymagane dokumenty np.
uzgodnienia tzw. branzowe.

Docieplenie scian zewnetrznych

Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemne;j.

Dociepleniu podlegaja wszystkie Sciany zewnetrzne budynku.

Wykonanie ocieplenia Scian zewnetrznych z wykorzystaniem ptyt styropianu grafitowego metodq ETICS (BSO, lekka-mokra).

Izolacje termiczng Scian wykonac nalezy z zastosowaniem materiatu o jak najlepszym wspdtczynniku przewodzenia ciepta, tak
aby osiagna¢ maksymalnie mozliwy efekt energetyczny przy jak najmniejszej grubosci warstwy docieplenia.

Materiat izolacyjny: Plyty styropianu

Wspotczynnik przewodnosci cieplnej materiatu A < 0,031 W/mK

Optymalna grubos¢ warstwy izolacji 0,14 m
0,08 m

taczna powierzchnia przegréd do docieplenia 542,9 m?

Koszt wykonania usprawnienia szacuje sie na kwote (brutto): 129 275,11 7

Uwaga:

W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o lepszym wspotczynniku izolacyjnosci ciepinej
dopuszczalne jest zmniejszenie grubosci izolacji. W takim przypadku grubosc¢ izolacji winna by¢ dobrana
analogicznie do wytycznych okreslonych w niniejszym dokumencie.

Uwaga:

Zakres prac wymaga opracowania dokumentacji projektowej. Dokumentacja projektowa tzn. projekt budowlany i wykonawczy wraz z opisami
i rysunkami niezbednymi do realizacji robot (w razie potrzeby uzupetniony szczegtowymi projektami) wraz z opisem zawierajacym okreSlenie
rodzaju, zakresu i standardu wykonania robot, wraz z uzyskaniem wszelkich wymaganych prawem pozwolen i zgdd oraz uzgodnien
branzowych. Dokumentacja projektowa musi obejmowac zakres ujety w stosownym rozporzadzeniu oraz zosta¢ sporzadzona na podstawie
obowigzujacych norm i przepisdw. Dokumentacja projektowa musi zawiera¢ wszelkie niezbedne informacje potrzebne do zrealizowania
zadania inwestycyjnego. Na dokumentacje projektowa sktadaja sie opisy techniczne, obliczenia, rysunki oraz inne wymagane dokumenty np.
uzgodnienia tzw. branzowe.

Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji grawitacyjnej

Wymiana nieszczelnej i nie spetniajacej wymogow WT stolarki zewnetrznej wraz z poprawg wentylacji grawitacyjnej poprzez
wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikdw regulowanych automatycznie.

Wymiana stolarki zewnetrznej, ktora ze wzgledu na swdj stan techniczny powoduje nadmierne wychtodzenie powietrza i nie
spetnia obowigzujacych wymogéw WT, na stolarke o wspétczynniku przenikania ciepta nie wiekszym niz wartosci okreslone w
obowigzujagcych WT oraz wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikdw regulowanych

automatycznie.
Przedsiewziecie nie obejmuje swym zakresem stolarki o profilach ocieplonych i bedacych w dobrym stanie technicznym, ktéra

wymieniona zostata w obiekcie przed okresem wykonywania audytu energetycznego (stolarka o dobrej szczelnosci i
zadowalajacej izolacyjnosci cieplnej).

POMOC TECHNICZNA SRRk FUbEL
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Wspotczynnik przenikania ciepta montowanej stolarki: Okna < 1,60 W/mK
Drzwi < 1,50 W/m%K
Powierzchnia stolarki do wymiany: Okna: 1,34 ;2
Drzwi: 3,23 m?
Koszt wykonania usprawnienia szacuje sie na kwote (brutto): 4 510,38 z
Uwaga:

Zakres prac wymaga opracowania dokumentacji projektowej. Dokumentacja projektowa tzn. projekt budowlany i wykonawczy wraz z opisami
i rysunkami niezbednymi do realizacji robot (w razie potrzeby uzupetniony szczegétowymi projektami) wraz z opisem zawierajacym okre$lenie
rodzaju, zakresu i standardu wykonania robdt, wraz z uzyskaniem wszelkich wymaganych prawem pozwolen i zgdd oraz uzgodnien
branzowych. Dokumentacja projektowa musi obejmowac zakres ujety w stosownym rozporzadzeniu oraz zosta¢ sporzadzona na podstawie
obowigzujacych norm i przepisdw. Dokumentacja projektowa musi zawiera¢ wszelkie niezbedne informacje potrzebne do zrealizowania
zadania inwestycyjnego. Na dokumentacje projektowg sktadaja sie opisy techniczne, obliczenia, rysunki oraz inne wymagane dokumenty np.
uzgodnienia tzw. branzowe.

UWAGA:

Ze wzgledu na fakt, ze prace budowlane termomodernizacji obiektow w ramach projektu pn. "Starogardzki Miejski
Obszar Funkcjonalny - nowy wymiar partnerstwa na rzecz rozwoju" realizowane beda do konca 2017r., audytor
uwzglednit wartosci wspotczynnikow przenikania ciepta przegréd zewnetrznych i stolarki wymagane od 1 stycznia
2017r. — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r.
(Dz.U.2013.926).

W zwiazku z powyzszym przy wyborze wariantéw optymalnych poszczegdlnych ulepszen audytor wskazat do
realizacji wariant spetniajacy jednoczesnie dwa warunki:

1. prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (SPBT) jest najkrotszy sposrod analizowanych wariantow i

2. maksymalny wskaznik przenikania ciepta analizowanej przegrody lub stolarki (U(max)) po wykonaniu
usprawnienia winien spetnia¢ wymagania wskazane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiei z dnia 5 lipca 2013r. (Dz.U.2013.926) obowiazuiace od 1 stvcznia 2017r.

Procedure optymalizacji poszczegodlnych ulepszen audytor wykonat zgodnie z obowiazujacym Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétlowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytu, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz.U.2009.43.346 wraz z pdzniejszymi zmianami). Oznacza to m.in., Ze maksymalne
wspotczynniki przenikania ciepta przegrod zewnetrznych i stolarki (wariant nr 1 analiz przedsiewzie¢) w wyniku
wykonania ulepszenia spetnialy aktualne wymagania Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. (Dz.U.2013.926), tj. obowiazujace od dnia 01.01.2014r.
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9.2 Charakterystyka finansowa wariantu wskazanego do realizacji

=

Kalkulowany koszt catkowity realizacji inwestycji:
w tym:

a) Koszt wykonania usprawnien termomodernizacyjnych:
b) Koszt wykonania instalacji ogniw fotowoltaicznych:

c) Koszty wykonania audytu i dokumentacji projektowej:
d) Koszty dodatkowe, obejmujace nadzér autorski:

Charakterystyka finansowa
termomodernizacyjna z Banku Gospodarstwa Krajowego

= Kalkulowany koszt catkowity realizacji inwestycji:

str. 44 [ ark. 58

193 237,04 zt

185 448,22 7zt
0,00 z

3 708,96 zt

4 079,86 zt

inwestycji w przypadku ubiegania sie Inwestora o kredyt z premia

193 237,04 z

Kalkulowana roczna oszczednos$¢ kosztéw zakupu i zuzycia energii elektrycznej:

= NIE PRZEWIDUJE SIE MODERNIZACII INSTALACII ELEKTRYCZNEJ BUDYNKU 0,00 z

= Kalkulowany koszt catkowity realizacji prac termomodernizacyjnych: 193 237,04 z

= Udziat $rodkdw wiasnych Inwestora: 28 985,56 zt

= Planowana kwota kredytu: 164 251,48 z

= Przewidywana premia termomodernizacyjna: 5 606,82 z

= Roczne oszczednosci kosztdw energii cieplnej: 2 803,41 zt/rok
= Roczne oszczednosci zuzycia energii cieplnej: 49,4 %

= Prosty okres zwrotu naktadéw (SPBT): 68,93 lat

=

0,00 zi/rok

Charakterystyka finansowa inwestycji w przypadku ubiegania si¢ Inwestora o dotacje lub inne srodki

pomocowe
Charakterystyka finansowa zaktada wysokos¢ dofinansowania na poziomie 80% kosztow kwalifikowanych.

= Kalkulowany koszt catkowity realizacji inwestycji:
w tym:
a) Koszt wykonania usprawnien termomodernizacyjnych:
b) Koszt wykonania instalacji ogniw fotowoltaicznych:
c) Koszty wykonania audytu i dokumentacji projektowej:
d) Koszty dodatkowe, obejmujace nadzor autorski:
= Koszty kwalifikowane
w tym:
a) Koszt wykonania usprawnien termomodernizacyjnych:
b) Koszt wykonania instalacji ogniw fotowoltaicznych:
c) Koszty dodatkowe, obejmujace nadzor autorski:
= Wysokos¢ dofinansowania (75% kosztéw kwalifikowanych):
= Wysokos¢ srodkéw wiasnych Inwestora:
a) Koszty kwalifikowane

193 237,04 z

185 448,22 zt
0,00 zt
3709,0 zt
4079,9 z
189 528,1 #

185 448,22 z
0,00 zt

4 079,86 zt
142 146,06 zt
51 090,98 z}
47 382,02 zt

b) Koszty wykonania audytu i dokumentacji projektowej:

9.3 Dalsze dziatania Inwestora

3 708,96 7t

W przypadku ubiegania sie Inwestora o przyznanie pomocy panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie z dnia
21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw (tekst ujednolicony Dz.U.2014.712) dalsze dziatania inwestora
winny obejmowac:

=

L4y

Projekt wspdtfinansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego

Ztozenie stosownego wniosku kredytowego do banku i podpisanie umowy kredytowej.

Zawarcie umowy z wykonawcg dokumentacji projektowej oraz wykonawcami robot budowlanych.
Realizacje robdt budowlanych, zakonczonych odbiorem technicznym.

Wystgpienie o premie termomodernizacyjna.

Ocene rezultatow przedsiewziecia (po zakonczeniu pierwszego okresu eksploatacji budynku po wykonani robét).
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Zalaczniki do audytu

1. Zalacznik nr1

Zestawienie wynikow obliczen: obliczeniowej mocy cieplnej systemu grzewczego, rocznego zapotrzebowania ciepta do
ogrzewania oraz sprawnosci instalacji c.o. w poszczegdlnych wariantach termomodernizacji oraz w stanie aktualnym.

2. Zalacznik nr 2

Raporty obliczen zapotrzebowania na ciepto budynku

3. Zalacznik nr 3

Przeliczenie rzeczywistego zuzycia ciepta na warunki sezonu standardowego

4. Zalacznik nr 4

Dokumentacja fotograficzna - stan aktualny obiektu

5. Zalacznik nr 5

Rzut budynku i jego usytuowanie w terenie.

6. Zalacznik nr 6

Charakterystyka przegréd zewnetrznych - wspdtczynniki przenikania ciepta przegréd zewnetrznych

UNIA EUROPEJSKA **
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str. 46 / ark. 60

Zalacznik nr 1

Zestawienie wynikow obliczen: obliczeniowej mocy cieplnej systemu grzewczego, rocznego zapotrzebowania
ciepta do ogrzewania oraz sprawnosci instalacji c.o. w poszczegélnych wariantach termomodernizacji oraz w
stanie aktualnym.

. L Wartosci obliczeniowe:
Wspotczynniki . .
. Sprawnosc instalacji
uwzgledniajace Ogrzeeze; _
przerwy w ogrzewaniu projektowanego obcigzenia pro;ektoyvanegp
i - zapotrzebowanie na ciepto do
Wariant nr: cieplnego . o
ogrzewania i wentylacji
Wi X Wy Mo r Nni @y QH,nd
(-] [-] [kw] [GJ/a]
1 2 3 4 5
1 0,91 0,45 45,13 32,96
2 0,91 0,45 49,24 51,69
3 0,91 0,45 64,55 68,64
_ stan 0,91 0,45 65,00 68,97
istniejacy
UNIA EUROPEJSKA e
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Zatacznik nr 2

Raport obliczen zapotrzebowania na ciepto budynku dla stanu obecnego

Adres obiektu:

Budynek $wietlicy wiejskiej i OSP w Suminie

Nazwa obiektu:

Budynek $wietlicy wiejskiej i OSP w Suminie

str. 47 / ark. 61
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

ROZWOQJU REGIONALNEGO

Adres obiektu: 83 - 200 Sumin Sumin 15
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar= 418,60 m? Kubatura ogrzewanej czesci budynku: 1230,14 m®
Miesigc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Q, 4112,91 4498,30 2937,80 2193,19 451,27 0,00 0,00 0,00 198,56 1902,57 3249,18 4056,96
Q1 3891,47 4256,11 2779,62 2075,11 426,98 0,00 0,00 0,00 187,87 1800,14 3074,24 3838,53
Q2 221,44 242,19 158,17 118,08 24,30 0,00 0,00 0,00 10,69 102,43 174,94 218,43
Qu 86,69 78,30 86,69 83,90 55,93 0,00 0,00 0,00 27,97 86,69 83,90 86,69
Qu-1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qu-2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qu-3 86,69 78,30 86,69 83,90 55,93 0,00 0,00 0,00 27,97 86,69 83,90 86,69
Qu-4 6,02 3,04 6,02 12,83 14,94 0,00 0,00 0,00 12,99 33,04 22,40 13,26
Qg 2,13 -0,12 2,13 8,05 10,82 0,00 0,00 0,00 10,14 25,23 16,23 8,32
Qg1 3,89 3,17 3,89 4,78 4,12 0,00 0,00 0,00 2,86 7,81 6,17 4,94
Qg 2731,72 2987,69 1951,23 1456,68 299,73 0,00 0,00 0,00 131,88 1263,65 2158,04 2694,55
Q. 321,65 558,06 1016,51 1363,31 1794,50 1801,86 1790,49 1571,88 1048,85 711,87 312,63 301,28
Qo 48,32 90,92 169,10 222,09 314,05 342,88 330,15 249,63 155,86 96,63 46,76 28,18
Qow-1 121,68 181,35 295,08 347,38 398,51 359,16 371,13 383,30 309,11 258,58 120,70 127,77
Qow-2 96,90 189,63 360,68 505,33 662,14 687,67 699,82 592,16 354,25 204,56 83,35 75,37
Qsw-3 54,76 96,17 191,65 288,51 419,80 412,15 389,38 346,80 229,63 152,10 61,82 69,97
Qow-s 2380,80 2150,40 2380,80 2304,00 1536,00 0,00 0,00 0,00 768,00 2380,80 2304,00 2380,80
Qi1 327,36 295,68 327,36 316,80 211,20 0,00 0,00 0,00 105,60 327,36 316,80 327,36
Q.2 133,92 120,96 133,92 129,60 86,40 0,00 0,00 0,00 43,20 133,92 129,60 133,92
Qis 282,72 255,36 282,72 273,60 182,40 0,00 0,00 0,00 91,20 282,72 273,60 282,72
Q4 0,50 0,45 0,83 1,17 4,64 0,00 0,00 0,00 5,54 1,17 0,61 0,50
GLR 0,87 0,89 0,70 0,57 0,19 0,00 0,00 0,00 0,17 0,58 0,81 0,86
QH(m) 3951,34 4547,28 2084,11 1227,07 82,59 0,00 0,00 0,00 31,60 1078,58 2816,13 3889,14
Projektowe obcigzenie cieplne budynku dy 19158 kWh/rok
Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji © ,g 68,97 Gl/rok
Projektowe obcigzenie cieplne budynku dy 64999 W
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto Epy 164,8 M3/m?rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto Epy 45,8 kWh/m?*rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto Eyy 56,1 MJ/m>rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto Eyy 15,6 kWh/m*rok
Wskaznik @, odniesiony do powierzchni ¢y a 155,3 W/m?
Wskaznik @, odniesiony do kubatury ¢y 52,8 W/m?
UNIA EUROPEJSKA
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Zatacznik nr 2

Raport obliczen zapotrzebowania na ciepto budynku dla wybranego wariantu (wariant optymalny)
Adres obiektu: Budynek $wietlicy wiejskiej i OSP w Suminie
Nazwa obiektu: Budynek $wietlicy wiejskiej i OSP w Suminie
Adres obiektu: 83 - 200 Sumin Sumin 15
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar= 418,60 m? Kubatura ogrzewanej czesci budynku: 1230,14 m®
Miesigc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Q 1540,29 1612,40 1208,54 986,09 372,01 0,00 0,00 0,00 178,36 916,28 1284,22 1524,50
Q1 1438,80 1506,15 1128,90 921,11 347,50 0,00 0,00 0,00 166,61 855,90 1199,59 1424,04
Q2 101,50 106,25 79,64 64,98 24,51 0,00 0,00 0,00 11,75 60,38 84,62 100,46
Qu 43,35 39,15 43,35 41,95 27,97 0,00 0,00 0,00 13,98 43,35 41,95 43,35
Qu-1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qu-2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qu-3 43,35 39,15 43,35 41,95 27,97 0,00 0,00 0,00 13,98 43,35 41,95 43,35
Qu-4 6,02 3,04 6,02 12,83 14,94 0,00 0,00 0,00 12,99 33,04 22,40 13,26
Qg 2,13 -0,12 2,13 8,05 10,82 0,00 0,00 0,00 10,14 25,23 16,23 8,32
Qg1 3,89 3,17 3,89 4,78 4,12 0,00 0,00 0,00 2,86 7,81 6,17 4,94
Qg 2536,60 2655,35 1990,25 1623,93 612,64 0,00 0,00 0,00 293,73 1508,95 2114,88 2510,58
Q. 321,65 558,06 1016,51 1363,31 1794,50 1801,86 1790,49 1571,88 1048,85 711,87 312,63 301,28
Qo 48,32 90,92 169,10 222,09 314,05 342,88 330,15 249,63 155,86 96,63 46,76 28,18
Qow-1 121,68 181,35 295,08 347,38 398,51 359,16 371,13 383,30 309,11 258,58 120,70 127,77
Qow-2 96,90 189,63 360,68 505,33 662,14 687,67 699,82 592,16 354,25 204,56 83,35 75,37
Qsw-3 54,76 96,17 191,65 288,51 419,80 412,15 389,38 346,80 229,63 152,10 61,82 69,97
Qow-s 2380,80 2150,40 2380,80 2304,00 1536,00 0,00 0,00 0,00 768,00 2380,80 2304,00 2380,80
Qi1 327,36 295,68 327,36 316,80 211,20 0,00 0,00 0,00 105,60 327,36 316,80 327,36
Q.2 133,92 120,96 133,92 129,60 86,40 0,00 0,00 0,00 43,20 133,92 129,60 133,92
Qis 282,72 255,36 282,72 273,60 182,40 0,00 0,00 0,00 91,20 282,72 273,60 282,72
Qiq 0,84 0,78 1,27 1,65 3,71 0,00 0,00 0,00 4,12 1,53 0,96 0,84
GLR 0,70 0,72 0,54 0,46 0,24 0,00 0,00 0,00 0,22 0,48 0,65 0,70
QH(m) 1720,72 1874,13 997,04 667,57 126,89 0,00 0,00 0,00 55,93 663,81 1308,52 1703,44
Projektowe obcigzenie cieplne budynku dy 9156 kWh/rok
Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji © ,g 32,96 Gl/rok
Projektowe obcigzenie cieplne budynku dy 45126 W
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto Epy 78,7 M3/m*rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto Eay 21,9 KWh/m?rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto Eyy 26,8 MJ/m>"rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto Eyy 7,4 kWh/m*rok
Wskaznik @, odniesiony do powierzchni ¢y a 107,8 W/m?
Wskaznik @, odniesiony do kubatury ¢y 36,7 W/m?
UNIA EUROPEJSKA
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Zatacznik nr 2

Raport obliczen zapotrzebowania na ciepto budynku dla wariantu 2

Adres obiektu:

Budynek $wietlicy wiejskiej i OSP w Suminie

Nazwa obiektu:

Budynek $wietlicy wiejskiej i OSP w Suminie

str. 53 / ark. 63
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

ROZWOQJU REGIONALNEGO

Adres obiektu: 83 - 200 Sumin Sumin 15
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar= 418,60 m? Kubatura ogrzewanej czesci budynku: 1230,14 m®
Miesigc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Q 3833,02 4217,89 2699,31 1985,30 348,30 0,00 0,00 0,00 148,03 1700,57 3004,07 3779,04
Q1 3759,11 4136,56 2647,26 1947,02 341,58 0,00 0,00 0,00 145,17 1667,77 2946,15 3706,17
Q.. 73,91 81,33 52,05 38,28 6,72 0,00 0,00 0,00 2,85 32,79 57,93 72,87
Qu 43,35 39,15 43,35 41,95 27,97 0,00 0,00 0,00 13,98 43,35 41,95 43,35
Qu-1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qu-2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qu-3 43,35 39,15 43,35 41,95 27,97 0,00 0,00 0,00 13,98 43,35 41,95 43,35
Qu-4 6,02 3,04 6,02 12,83 14,94 0,00 0,00 0,00 12,99 33,04 22,40 13,26
Qg 2,13 0,12 2,13 8,05 10,82 0,00 0,00 0,00 10,14 25,23 16,23 8,32
Qg1 3,89 3,17 3,89 4,78 4,12 0,00 0,00 0,00 2,86 7,81 6,17 4,94
Qg 1847,16 2032,63 1300,82 956,73 167,85 0,00 0,00 0,00 71,34 819,52 1447,69 1821,15
Q. 321,65 558,06 1016,51 1363,31 1794,50 1801,86 1790,49 1571,88 1048,85 711,87 312,63 301,28
Qo 48,32 90,92 169,10 222,09 314,05 342,88 330,15 249,63 155,86 96,63 46,76 28,18
Qow-1 121,68 181,35 295,08 347,38 398,51 359,16 371,13 383,30 309,11 258,58 120,70 127,77
Qow-2 96,90 189,63 360,68 505,33 662,14 687,67 699,82 592,16 354,25 204,56 83,35 75,37
Qsw-3 54,76 96,17 191,65 288,51 419,80 412,15 389,38 346,80 229,63 152,10 61,82 69,97
Qow-s 2380,80 2150,40 2380,80 2304,00 1536,00 0,00 0,00 0,00 768,00 2380,80 2304,00 2380,80
Qi1 327,36 295,68 327,36 316,80 211,20 0,00 0,00 0,00 105,60 327,36 316,80 327,36
Q.2 133,92 120,96 133,92 129,60 86,40 0,00 0,00 0,00 43,20 133,92 129,60 133,92
Qis 282,72 255,36 282,72 273,60 182,40 0,00 0,00 0,00 91,20 282,72 273,60 282,72
Q4 0,60 0,54 1,02 1,46 6,82 0,00 0,00 0,00 8,35 1,48 0,74 0,61
GLR 0,81 0,84 0,62 0,49 0,14 0,00 0,00 0,00 0,11 0,49 0,74 0,81
QH(m) 2936,80 3437,72 1465,84 825,39 39,08 0,00 0,00 0,00 14,18 709,85 2041,45 2887,97
Projektowe obcigzenie cieplne budynku dy 14358 kWh/rok
Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji © ,g 51,69 Gl/rok
Projektowe obcigzenie cieplne budynku dy 49235 W
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto Epy 123,5 M3/m?rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto Eay 34,3 kWh/m?rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto Eyy 42,0 MJ/m>rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto Eyy 11,7 kWh/m*'rok
Wskaznik @, odniesiony do powierzchni ¢y a 117,6 W/m?
Wskaznik @, odniesiony do kubatury ¢y 40,0 W/m?>
UNIA EUROPEJSKA
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Zatacznik nr 2

Raport obliczen zapotrzebowania na ciepto budynku dla wariantu 3

Adres obiektu:

Budynek $wietlicy wiejskiej i OSP w Suminie

Nazwa obiektu:

Budynek $wietlicy wiejskiej i OSP w Suminie

str. 54 / ark. 64
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Adres obiektu: 83 - 200 Sumin Sumin 15
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar= 418,60 m? Kubatura ogrzewanej czesci budynku: 1230,14 m®
Miesigc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Q 3967,99 4339,80 2834,28 2115,91 435,37 0,00 0,00 0,00 191,56 1835,53 3134,69 3914,00
Q1 3891,47 4256,11 2779,62 2075,11 426,98 0,00 0,00 0,00 187,87 1800,14 3074,24 3838,53
Q.. 76,51 83,68 54,65 40,80 8,40 0,00 0,00 0,00 3,69 35,39 60,45 75,47
Qu 86,69 78,30 86,69 83,90 55,93 0,00 0,00 0,00 27,97 86,69 83,90 86,69
Qu-1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qu-2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qu-3 86,69 78,30 86,69 83,90 55,93 0,00 0,00 0,00 27,97 86,69 83,90 86,69
Qu-4 6,02 3,04 6,02 12,83 14,94 0,00 0,00 0,00 12,99 33,04 22,40 13,26
Qg 2,13 -0,12 2,13 8,05 10,82 0,00 0,00 0,00 10,14 25,23 16,23 8,32
Qg1 3,89 3,17 3,89 4,78 4,12 0,00 0,00 0,00 2,86 7,81 6,17 4,94
Qg 2731,72 2987,69 1951,23 1456,68 299,73 0,00 0,00 0,00 131,88 1263,65 2158,04 2694,55
Q. 321,65 558,06 1016,51 1363,31 1794,50 1801,86 1790,49 1571,88 1048,85 711,87 312,63 301,28
Qo 48,32 90,92 169,10 222,09 314,05 342,88 330,15 249,63 155,86 96,63 46,76 28,18
Qow-1 121,68 181,35 295,08 347,38 398,51 359,16 371,13 383,30 309,11 258,58 120,70 127,77
Qow-2 96,90 189,63 360,68 505,33 662,14 687,67 699,82 592,16 354,25 204,56 83,35 75,37
Qsw-3 54,76 96,17 191,65 288,51 419,80 412,15 389,38 346,80 229,63 152,10 61,82 69,97
Qow-s 2380,80 2150,40 2380,80 2304,00 1536,00 0,00 0,00 0,00 768,00 2380,80 2304,00 2380,80
Qi1 327,36 295,68 327,36 316,80 211,20 0,00 0,00 0,00 105,60 327,36 316,80 327,36
Q.2 133,92 120,96 133,92 129,60 86,40 0,00 0,00 0,00 43,20 133,92 129,60 133,92
Qis 282,72 255,36 282,72 273,60 182,40 0,00 0,00 0,00 91,20 282,72 273,60 282,72
Q4 0,51 0,46 0,85 1,20 4,73 0,00 0,00 0,00 5,64 1,19 0,62 0,51
GLR 0,86 0,89 0,69 0,57 0,19 0,00 0,00 0,00 0,16 0,57 0,80 0,86
QH(m) 3826,19 4406,07 2012,07 1182,98 79,53 0,00 0,00 0,00 30,46 1040,26 2723,96 3765,95
Projektowe obcigzenie cieplne budynku dy 19067 kWh/rok
Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji © ,g 68,64 Gl/rok
Projektowe obcigzenie cieplne budynku dy 64548 W
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto Epy 164,0 M3/m?rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto Epy 45,6 kWh/m?*rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto Eyy 55,8 MJ/m>"rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto Eyy 15,5 kWh/m*rok
Wskaznik @, odniesiony do powierzchni ¢y a 154,2 W/m?
Wskaznik @, odniesiony do kubatury ¢y 52,5 W/m?
UNIA EUROPEJSKA
POMOC TECHNICZNA EUROPEJSKI FUNDUSZ
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Przeliczenie rzeczywistego zuzycia ciepta na warunki sezonu standardowego

1. Obliczenie stopniodni dla sezonu standardowego

[OFse 17,8 °C projektowana temperatura wewnetrzna
O -18,0 °C projektowana temperatura zewnetrzna
Oy = 2,6 °C $rednia temperatura sezonu grzewczego
Sy 3441,5 stopniodni
Ozn. Miesiac O int Onme Ng (m) °C x dni Sastd Weemp. Wop. Sg
m-ca °c °C dni stopniodni dni
1 [styczen -0,7 31 -22 574
2 |luty -3,8 28 -106 605
3 |marzec 3,5 31 109 443
4 |kwiecien 59 30 177 357
5 |maj _ 17,8 11,5 10 115 63 0,423 0,622 27
9 |wrzesien 11,8 5 59 30
10 [pazdziernik 7,2 31 223 329
11 |[listopad 2,0 30 60 474
12 |grudzien -0,5 31 -16 567
2. Obliczenie stopniodni dla sezonu rzeczywistego
Sezon: rzeczywisty 2014
[OFs 17,8 °C projektowana temperatura wewnetrzna
O . -18,0 °C projektowana temperatura zewnetrzna
Oy = 2,2 °C $rednia temperatura sezonu grzewczego
Sq 3797,0 stopniodni
Ozn Miesiac O int O me Ng (m) °C x dni Sdstd Weemp. Wop. Sg
m-ca °c °c dni stopniodni ) dni
1 [styczen -1,1 31 -33 584
2 |luty -4,2 28 -116 615
3  |marzec 2,9 31 88 463
4 |kwiecien 4,9 30 146 389
5 |maj : 17,8 11,3 14 158 91 0,435 0,668 244
9 [wrzesien 9,8 18 176 145
10 |pazdziernik 3,8 31 118 434
11 [listopad 1,3 30 38 497
12 |grudzien -0,9 31 -28 580

Sezon: standardowy

PN-EN ISO 13790

str. 58 / ark. 65

Zalacznik nr 3

3. Przeliczenie rzeczywistego zuzycia ciepta na warunki sezonu standardowego

3.1.
3.2
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

Projekt wspdtfinansowany ze érodkdw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju

Zmierzone zuzycie ciepta na cele ogrzewcze i przygotowania c.w.u.:
Obliczeniowe zuzycie ciepta na przygotowanie c.w.u.:

Zmierzone zuzycie ciepta na cele ogrzewcze:

Stodpniodni wieloroczne Ststd:

Stopniodni sezonu 2014 Spyg14:

Tloczyn St / Staot4 *

Zmierzone zuzycie ciepta na cele grzewcze przeliczone na warunki sezonu standardowego:

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

POMOC TECHNICZNA

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

161,1 GJ/rok
7,8 GJ/rok
153,3 GJ/rok
3 441,5 stopniodni
3 797,0 stopniodni
0,91
138,91 GJ/rok

Regionalnego
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Zatacznik nr 4
DOKUMENTACIA FOTOGRAFICZNA - OBIEKT W STANIE ISTNIEJACYM

POMOC TECHNICZNA SIREPREK POl

4 NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ROZWOJU REGIONALNEGO

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego



